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ukulia. Hitlalimiiliiiiiliiv. 6lMi»»«if. Arrliitaklnn. SunuiMw, &«nlallir, tnnblaurt 
a, Ovtiililii* Jadu Stwil«. Mit i I(iib»l»i. n. 1 lithaip. Taf. I <l M kr. - t tf. 1u Pf. 
K«b. 1 a. 'ft kr. - » a. JO Pf. 

IS RaumfltßrlafiAn KatakUmn» dt Rmmaiiriatir» von X. BntoidUld. 
IL». pauiliatPIIWIBn. ^^ y,,^,, j„^ a3rt.Ui.l..t.a«n r. K»lfc., O/p.- n, C.m.r.t. 

«fc»phgliB. «11 11 llnl» 
4 H. 10 PI. 
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I DnlHdin") nr.a : T.r.ln. i M. SO k'. — * Hirii i« PI,, oe't- » fl. 56 kr. - & «nrk. 

t&ind 12, 13. M In cintn Band eU|. gtlinilM « fl eO kr. ^ 12 Harh ] 
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■ " " = * M, <<* • d- 1» kr. - 4 It 50 Pt 

Ut Wassermflhifln f«/"*'""-« *'«■ Ptr.riei^.«j <»■« ib. P«tr>(A«i dtr irHjrp* 

lU. »?d»»«rmuniHH. jj,^ ,lfrtJ/,ri«**(i-> 7«- iiui.i.>.b..iu.r -od mlHi.i>a 

It «n O. iMak. Uli 38 WS«« 0- i TaMa. 1 II. = 1 M. 
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Vcrlsg-sbavhhandluDg 



BaugeTverke. 

Baugewerbe. 

Qanmaiatiir Der n'oHimht. Ttchniitihti tlilf''buf\ /ilr ana^AanJ« i 
PaUmaiSier, j,^^^, Seu«,ri.(cr- V.m V^W HoHl, MH IUI Ahb. i (I,-* ill. 
Daiipo4hnahar> Wiener, ailntmmr JrMu- vnä Ualtritlprnin im ßavj'at&e für 

paurauigeoer. j,„ a^^V »..«■ .««j«-. jtfoBarcftw »« ..».» auhiog, A.. 

ALtiuiim SQt.kiiai.i:<o. VonD.T,Jnsk. K.3 AuU.äBb.4iLMIIu. •» U.. xih. fltL° tOH, 
naftBrnanhaii ^"i ■" *«■»"• Btiuge >vn fiwuartifmniM- ÖMrU«. b«i»apli«>i 
uaeeriiBoudu, ,^^ y^„ onib«. tfit s T«f.iB <■ 8 Ti.b.li»i.. i «. ftokr. -a u. 
Thfiatflr '^'' ^^^^'^'*' **" '-•*«" "• ■'*" 'VWaltm vun Beo| luia IHpa*! »wi 

^^^^^^^^-Z J('ft*t©Ttr, i\* kr. " SO ff. 

Doi nralrr-SytUHi Jtr (ft^aiunirl ttarl Zukunft oem (feAnüeAcn SUmdpulttt'- 
Vutta« vcii D, T.'jBnk, '" " "" ..... 

Bautngenieurkum 

burh-i:-! y<-a FtUl KrtaUr. H[l tiiblr«ii-li<D io Am T»»t erdrorkiBii lllmiratiuiitu 
(r H. (?» N.) 8 il. ^ I& M»k. rliic. ««haudrii S d. eu kr. « 16 lUlL 

■IMHIT Kltv: Led.r-l'iKUi'BollU m. T»il o. N-tUfalUtUni. & B. SO kr. ~ < Mk. n»«u» 
•ij ^«iTiir>i-A«M>bi': VadfmtiiBiB fOr ■■a-lfi(aiil*i>iB Ü. vsib, u. Tcrm. AuH vli» 
FH*dr.auin*r. Hr.iiit'b. in. I HI-MxMMban «. lU S, «lllimotvrpiipl» lll.!<0kr. - £U)i.70?r. 
Railinatdplalinn Kotrthitnvt dir Baunatn-iatitn». 3 Thnlo In tliiai> Hand ilu'. 

• vQ H. Hbb>d«1iii.I. II. -1'bi.il. Ml J(»>i.bt.i>iai««» «au B. BauNiHbill. III. TIkiI, 
/>.f Zuatlfabnkalion »uo W. QUobawtky I JuAir Mtuid *ucli Biuaeln. Hlel-n unlM 
1»bi.i.<b« K.UrctjiMI»!! IJ. 11, 14. 

Maschinenbau. 

Fegtigkeitslehre. iZ^tZZuZ, ^:";,t,«'''«tlüT//">. aÄ»"*". 

•■..luü. ..i.-h '....-„■ ^.[11 l,cKrii»<Jiut) AuU.'i.iiuif.m. VfiuS. aiaf. p.B. Uli i:OAh'bll-l. 

« -l r..' ..■ ■' >!... r F..- in l.riixr KtL, n U. ■ lH «k, 

Berechfiur.g und Construction tJ:t'iTZ..!t":'''F^i^^:r.^,^ 

u.,d J- . I.,' ..'■.,..,, , ,M K. LuUiDg. 1. liiwl Mit 3 MfUMiibl, uuJ T Ciiistrntilontlil 

acninsscnraupe, , „,, „ ^j,^" «i kr. - i u-.k. 

Uü. 8. Uil 9 aali- 

[) kl. ^ 1 u. io pr 

id Jia 
j Von 8 KoiMk. S. Aall IC. 40 »i. - Wi 1'; 

rmrX^rTTT r^nrTiö^y UH i« Uoluche l U W kr. = S M. -4" Pr. 

%:kiLkr.:r. V„u i. Hioii;«. «r. folio oiit T T-f.lii i.. I T*. fiv. 4 Ö. JO kr. • B «k. 

Maschinen-Dienst. '^'^.'''^/rf":fl^^^"_'_^*«A''-vo,.TitmKrw»«- «.tsT^wi,., 

Il.'U-,l,>. .i .) I.: i :1 - 1 il . g.b. 1 a. %i kr, - S il. 5ü It <A.ieb iu !>ni.ii>U«bu 

nd du B4triit>tt dtr £dM<H>(i>(. 
^_^^^^ .,.,. »-. Mit M Uoiupbn ■. 4T»f. ifl nkr. 

- 1 Hark, neb ? M. 1 ki - I » *) W. <Anib Iü unÄ»rl»e(wf Sfruih» la hii)Mk > j 

Locompoiia. „., ,^(.,v;,„,, f, , ■ - ■ n km»ii. 3 Aafl.««. «11 « n»i^ 

.M,r..!t. ■ ■ T-l I . l -, , I - ■ I rt. 4^ kr. ^ J «. SU Pf. 

•Intnran 'i ■'' ■"'■' "■- ■ " ' .'riftn rfw Uotfren fltr Sltiitr. 

"°'"'^^" ,^,-, ,1, , U»Ä.W^-. Lat.«^,iD,«.. 

f.:."j..".i. -y-, .::.. ■ ■ \ .-^ twiik .Hl t.hlr. 
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Bergbau. 

BfirobflUkundfi Katevhi9mu$ der Berghaukunde. Von E. Bt5hr. Blit 48 nolzschn. 
^g^^^^^^^^i^gg^^^^ 2. fl, = 4 MArk, geb. 2 fl. 25 kr. ^ 4 M. 50 Pf. 

Anali/ficrho Uorfahron ^o'« ^'' der Aufnahme von Querprofef^n an »teilen 
MnaiyilgUnP WerianrPII, ^^^^„ FeUen^Ein^chnitUhUtchungen und Felflehnen 

vti^Berüct^icntiguii^ae^ii^für aufiftnteUten Gleichungen bei Fräeiiiontmettungen 
von unzug ä» glichen Hvhen. Tiefen und Entfernungen. Von Jotef ürbmntki. f^r. 8. Mit 
» Holzachn. und 1 Tafel, l d. 5ü kr. = S Mark. 

Stein- und Braunkohlen. f^S-^^iT^iÄ^.ÄÄA':,»^^ 

uerthf» der A*it einkohlen und Braunkohlen Von W. JiCintky. Mit 19 Mohschnltten. 
1 tl. «D kr. = 2 M. i(.» Pf. 

Der Braunkohlen- Reirhthum und die Braunkohlen- Bahnen BOhment. Von V.Hoback. 
Mit 1 Knrte. 8. 60 kr. M M. 20 Ff. 

Vemleichung des Jleizwerthet v er fchiedener Stein- und Braunkohlen. Von Heinrich 
Wunderlich. Lez.-8. 60 kr. ^ 1 M. 80 Pf. 

niinamifA ^^*'^ Ökonom» Bedeutung u. ihre Oeföhrliehkeit.V\nVtoT\ %jktB^wfhi\x\i% 
uyiiamnp. ^^^ F*chmiDner u. Laien. Von laidor* Trauil. srr. 8. 60 kr. - 1 M. 20 Pf. 

EiSfinstfiinfi *^^ Eisenhütten' Er $eugnis$e Ungarns. Mit besonderer Berilek- 
~J22il— — -— ^chtigung d. wichtigsten chemischen u. phfftikalitchen Eigenschaften 
des Eisens. Von A. Bitter ▼. Kerpely. «r. 4. Mit 8 Tab., 4 Taf. n. 11 Holiiebn. 6 fl. = 9 M. 

Schlagw etter-Frage, zur. von j. irami. 25 kr. = 50 pr 

Wauerbau. 

Donau -^^^^^^l^^^^^ ^^«^ BeguUrung der Stromsehnellen der Donau wwischen Moldova 
_^^^^ und Turn-Severin. HerausKe^eben vom Donaa- Vereine, gr. 4. Mit 13 Tafeln, 
ü d. = 12 Mark. Beiträ»:e dazu. gr. 4. 3 fl. = 6 Mark. 

Die Urberschwemmungen und ihre Ursachen. Subjective Anschauungen über die 
Donau-Ke;:ulirung bei Wien 1876. Von J. Dentieh. Lez.-8. Mit 3 Tafeln. 2 fl. = 4 Mk. 

Bettung Ungarns vor Ueberschwemmungen. Von E. Lanfraneoni. Folio. Mit 2 Karten 
in Mappe. 8 fl. = 16 Mark. 

West' Ungarn swischen Donau %md Drau und die Mittel zu dessen wirthscfiaß- 
lieher Hebung. Eine technisch-wirthsehaftliche Studie von L. ▼. Bemuth. gr. 8. 60 kr. 
= 1 MHrk. 

Mfllriail Begulirung der Moldau an der „Tet^felsmauer^. Von J. Dtntieh. Mit S Tafeln. 
muiuau. yjj^ j, Tabellen. Lex.-8. 2 fl. = 4 M^rk. 

Elbe Entu/ickelung der pneumatischen Fundirungs- Methode und Beschreibung der 
Zmmm^ Eundirung der Elbebrücke bei Lauenburg. Von E. Gärtner. Mit mehr.' Abb., 
3 Tat'clu und 1 Tabelle. 1 fl. = 2 Mark. 

MniiAl 

'"*'^'^'' Das Projeet des Motel-Saar- Canals. Von J. Knobloeh. 80 kr. = 1 M. 60 Pf. 

WlAnflllfifi BericlU der vom Gemeinderathe der Stadt }Men berufenen Experten 
¥¥iPimuoo> ß^^ j-^ Wienßuss- Begulirung im Auaust 1882. 4. Mit 5 Tafeln, 
eart. 4 fl. = 8 Mark. 

Berieht, technischer, über die Grundwasser- Verhältnisse in Wien. Erstattet vom 
Stadthauamte im Februar 1880. 8. Mit 3 Tafeln, oart. 2 fl. = 4 Mark. 

Projeet für die Wienßuss- Begulirung in Verbindung mit der Stadtbahnfrage. 
Im Auftrage des Gemein derathea verfasst von dem Stadtbauamte im September 1882. 
4. Mit 6 Tafeln, cart. 2 fl. = 4 Mark. 

Projeet der Einweihung des Wienßusset innerhalb der Grenze der Gemeinde Wien. 
In Verbindung mit der Regulirung der anliegenden Stadttheile mit der Anlage einer neuen 
grossen Wienstrasse und mit Rücksicht auf eine Stadtbahn. Von P. KInniinger. gr. 8. 
Mit 3 Tafeln. 1 fl. = 2 Mark. 

HafAnhsill ^^^ ^^" ^^' neuen Hafens in Triest. Vortrag von Fr. Bömches. 
naiPiiuau. j^^. g j^jj g Zeichnungsblittern. 1 fl. = 2 Mark. 

WaftftAr- l^ofils- und Ge/älh' Verhülltnisse. Alloemeine Berechnung derselben fur 
wwaoopi f Flüsse und Canäle. Von Kreitnik. gr. 8, 80 kr. = 1 M* 50 Pf. 

WflfifiOrfitrafifiAn Schlussbericht über den vorsunehmenden /4usbau der Wasser- 
IfgaoprouggOPIl, ,^^^^„ ,„ Frankreich. V. Krnntt.Mit 1 Karta.gr. 8. 1 fl. = 2 Mk. 

Atubau der Wasserstrassen in Mittel- Europa. Zwei Vorträge von A. Oelwein. 
4 Mit 2 Beilagen. 1 fl. 20 kr. = 2 M. 40 Pf. 

BinfiAniittAl hydraulische. Die Erprobung der inlandischen hydraulischen Binde- 
wuiupim^api. ^.^^^j besUglich ihres Verhaltens im SeewasAer. Von Friedr. Bömchei. 
4(j kr. = 80 Pf. 
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Gewarbe. 



;la in Lichtärack li 



Tapezierer "i,,^!^." 

Stfilnbildhauer. ^'^'t^Z m^rTTr^"if^V^.=7iLl^' "" 

GalvanimilirR ''^ OitlfanUi'r'' van ilelalieu ieUtavthtanitdit UtStU-PlaUinina} 
ua..q.MBWMip, Q,Q^^itr,„ AoltltUDC «ur »Udcu «xUno Vom icfcelaT.it, lur «■!- 

|-"uipiiüiiu VKliaiilc/nnt, V*niiii*«iij)[uui;, VotgiA^lang, VcruUbmjue. Usydliiiin »te. 

Mechanische Technologie, f™«*"" •''', *■;' i""»^*''', B.rflrk.i.'i.«iu«j 

Qr KU« Hill Kii.ii-Miiul.i.J.i.lfii. ÜMrb. v.fl»«f Ko«»k, MU141 l).-l».ctri>, u. llitboitr.T«/. 
tli. s. Kiiti. Ipnii It tl Ali kr ^ 1 M. &U l>f. Schniprel« bei li BipL I fl. = 1 U «U Pf. 

19, B<tPNt, 
Mtt t Tk/. 



Farbendruck. S.'^tJi^^T^lT 

= » M. 3^) i*f. ""'■ 

Pü \fu:irnniü,U JU' du Mthlfabrikaium. Vi.n Tnrbu und Hmä. HU IS Dob- 
•itniiii«.. i-t ». 1 II. w ■: uk. 

Portrait-Retouche. s?'»«»«i«i» *«wi«»« .« «b»«»«. . 

V:a J- Juiiu. Ult U Al>)>il<l. H fl, = J Mit. 

Handel. 

rnntralhlatf '»lirr-a-aar Indiufirlltr und EijMHiurt. Or ja- tur firiltniMa dir 

naniihiiie '''s"" f"' '"■ f'ertMr imJ J'Or dit winlUikafllidum /nlar«Hn liir 
UdnUDIU». D^^^i^ndtr. Jii.,\,th M N«. Pro JaW«"« » • = '* «''- 
7nlltarlf <!«"*'<»'- ^«UMri/' /)»■ rfi« Kitt- uuvt iutf^r atlrr Wanrtn foitttUw 
fcUllWIl. ,^r«f4>i,tkrr Sloaün: OfttrrHch-Vnp^rn. DmUtJiUmd. lUlfitt,. Oana- 
■mr*, >.«jifo""i, W»i./i»rf. Aait^rttJcL (/HrcAnitwut llalitm. Nitdirimndr. Swrtttftm, 
l-CTlufoi, ilutMämit», JtutiioKd. Serum. Sriunini. iSeAwiü, iiukwij««. HlrM. 
UdirliailM nun ilcai »iiiIhii liw StIair.'Ciitiu. itllEvinuatu ibtUluKn kuf Grund dtrla 
vinbtiiaBuien Sruien In Kraft Mt3ivait>D *.lli;em>>U(ii itai Vttutt*t*[ilm. Vua Pr. HwlMV, 
Hit SuffAemenl-Bamd. gt. 8. B B. = 16 Murk. iS'igiplf.tanJ^fiaiul iFui. X H a 4 Marh. 

Lagernauser ^^^ ^^ j^^ »«»«b. »t. •. i «. w kr. = b M»k. 



L au kt. - t Hk. 



U/rirtarhurh tlatiniieli-iii^aichrt und dti44tlt-tlalitm*ettt, filr A'au/Ieiil« awl 
WUIlCrUUl.ll, (Vtrtrrt*aml,. „n volUuindigts K'Mrt«i*rn<M>M« aui kU* M 
dri l'''ii. Ki>Tiit)ikD, rTlcfrii[>hic aiM SibiäTtlm lotknniaiaudaa it*biil*eb« Befricb- 
•IU1.I» loihulroKi. V-'u Jobun ülatM. 1 Bde. ^ 9 a. M> kr, » C Hurfc. 
Buchhaltung /ur /7r,.i.*rom Vuu Jnllu Buiar. «. 8, S Ü W kr. - * Uk 

vergicnerungan. ,»„rf„iKA«Au/u.«ft«. //«<«- *« vn«*A«, ^«. i-midk«r»M 

UFI.J i{ran'JKA«<fM-«Vkft.u<i$n. Voo Alfou W«ikunp *. LUbtoborr- «i. B. Mil 1 Qlh. 
TiJala .1 i. '>.! kr. _ i W«. ÄU P(. 

ruppenrecnnung. ^^„ t.*™^„ArA«™-j.e/.rr.rt»A vo. »t k suKUk.. 

PisRnhahn-lahrhitrh ■'«■-•""«■<*t»(*-"v>*^**'"'*'i™"t*i«, VooifaMS^nu. 
tieenuann Jdnr üuco „_jj^ j.k,j,,„, wm-ibi» t 4 ■ . s uk xn -xv 

_ Flu^lui III » a. s s Mk. XVI-XVIIL J*tiTC>B( lSU-■^b^ 466- 
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Wien, Z. KumpfffaBB« 7. 

Technische Vorträge u. Abhandlungen. 

I. Heft. ?Ute, Outt., k. k luspector etc. Ueber die Atafilhrung dei Arllerg- 
TunnÜB. Mit 2 Abbild, and 2 Tafeln, i^r. 8. 1 fl. 60 kr. = 3 Sl. 

II. Heft. Bernath, Lodw. ▼., Civil-In^en. Wft- Ungarn zwischen Donau und 
Drau und die Mitlei su desaen wirthschaftlicher Hebung. Kine techniseh-wirthsehAft- 
Uche Studie, gr. 8. 60 kr. = 1 M. 

III. Heft. KönyTei-Tötli, Mich. Der Neubau des eingestarzten X. Ringen im 
Tunnel *u Cecrtanovee^ Linie Budapest-Semlin der k. uug. htaatsbHhnen. gr. 8. Mit 
4 Tafeln. 80 kr. 1 M. 50 Pf. 

IV. Heft. BftmehM, Fr., Ob.-Insp. d. k. k. pr. Sttdb.-Gea. Die Erprobung der 
inländieehen hpdrauliieheu Bindemittel bes. ihres VerhaltenB im Seewasser, gr. 8. 

40 kr. = 80 Pf. 

V. Heft. Brtyer, Fried r., Ingen. 'Z>er Mikromembran' Filter. Ein neues technisches 
Hilfsmittel sur Gewinnung von pilzfreiem Wasser in kleinem und grusstem Massstabe, 
gr. 8. 8. Aufl. Mit 34 Abbildungen. 60 kr. = 1 M. 20 Pf. 

VI. Haft. Gintl. Dr. Heinr. EL, CentraMnspector. Die Concurrent/ähigkeit det 
geUiMteehen Petroleums mit Rücksicht auf die neuen Oelgruben in Slobodh-Kuugarska. 
nächst Kolomea. gr. 8 40 kr. = 80 Pf. 

VII. Heft. Birk, Alfr. Ueber SehmaUpurbahnen. gr. 8. 60 kr. = 1 M. 20 Pf. 

VI 11. Heft. Kreanik, Dr. P. Alf tff meine Berechnung der liTijr^er-, Profile- und 
Oe/alU' Verhältniete für FlHs$e und Canäle. gr. 8. 80 kr. = 1 M. 50 Pf. 

Wtt" Jedes Heft Ist elezeln kSeflich. Die Staalug wird fortgesetzt! ''Vs 

Vermischtes. 

Mpf AfirninniA Theoretieehe Meteorologie. Bin Versuch, die Ereeheinungen des 
■wutPummnip, Lufikreieee auf Orund^etetee xurüeksuführen. Von Ä. Miliar v. 
Hauanfala. Mit Begleitsc'hreibon von Dr. Julias Hann. gr. 8. Mit 13 Abb. 2 fl. -^-^ 4 Mk. 

BoSnifin ^^ «eine volkiwirthechaftliehe Bedeutung für Oeeterreieh- Unaam. Auf 
aJUOMipii Qp„„^ ^0„ ThatSHchen dargest. v. Carl Bfleheian. Mit 2 Karten. 1 tl. = 2 Mk. 

a%ugetchtektemgeeMtchutchen Ueberblicke. Von Adolf Graf von Baonaecorai di Piatoja. 
gr. 8. 2 fl. <= 4 Mark. 

Flugtechnik, FundamentaUätee der. Von E. ▼. Wechmar. gr. 8. 1 fl. 20 kr. == 2 M. 

'J. Uuch. Per Wechmar sehe Flugajijmrat. Anleitung zu FlugQbungen mit demselben 
von dem Erfinder Emat Fraih. ▼. Wachmar. Mit mehreren Abb. u. 5 Taf. 1 fl. 20 kr. — 2 Mk. 

und Industrie in t/er- 
Kuat k Comp. 1 Heft. 
Lex.- 8. 4 fl. 50 kr. =.-= 8 Mark. 
^rhpiftnSlttlinnAn Zusammenstellung der verschiedenartigsten Schriftga^iunaen 
OUIIMHyguuiiyPIl. ^^^ Gebrauche für Zeichner, Lithographen, Äfilograpfien. 
Schildermaler^ Graveure, Ciseleure^ Metall-, Glas-, Holz- una Lederbucfistaben- 
Fabrikanten etc. Von Ruat k Co. Lex.-8. I. Heft. Cart. 2 fl. 40 kr. = 4 Mark. 

Snit7An Geschichte und Terminologie der alten Spitzen. Vorträge von A. Hg. 
wpitAPii. ^^ ^ ^j^ 2 Holzschn. u. 4 Tafeln. 2 fl. = 4 Mark. 

Die Technik der geklöppelten Spitze. J^tt'ef "iÄprü^^^ 

geordnet. Von Jamnig und Richter. 41 Lichtdrncktafeln. gr.-Fol. mit Text. 30 fl. — 50 Mk. 
(Auch in 5 . Lieferungen ä 6 fl. - 10 Mk. zu beziehen.) 

Qfaaffinrilflinnon ^"'' Einführung der Staatsprüfungen an den technischen 
^lattiOpiUlUliyPIl. Hochschulen Oesterreiehs. Ein Beitrag zur Lö:iung der Frage 
der socialen Stellung des Technikers. Von Frani Klein, gr. 8. 1 fl. = 2 Mark. 

Zur StaeUsprü^ng an den technischen Hochschulen. Von J. Fogowi:x. gr. 8. 40 kr. 
= 8U Pf. 

Roriiirf iAnfifahoilon ^^ gebräuchlichsten österreiehisehen Maasse und Gewichte 
neUUCIlOngiaPPlien auf metrische Maasse und Gewichte. Von K Xökert. kl. 16. 
60 kr. = 1 M. 20 Pf. 

Boden-Meliorationen, ^^ ^^ r^^i^ Tü^ ^TZ"' ^''° ^ '"-"^rich. gr. 4. 

' '' * ' • •-- • jmjj Studium und Unterricht der 

Xleia. 1 fl. 50 kr. = 3 Mk. 



Mnnnnromnio Vorlaoen von Monogrammen für Gewerbe 
WPnPgrammP, ,^,yrf-^^„ vollständigen Garnituren. Von 



Formenlehre, ttLt^::t^^^^^^^^ 
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Eisenbahn-Literatur. 

Tor»rbaiten. AUg«mBlD«>. 
Brieftasche. Technische, für Bau-Inpsnleure. ^t^hTr»«^''! 

l'i'UctcD uuH lluLtibiiu <iiD[»acu(l) i. vert). u. 'eim AufliK« Von FrUdrtoll tt«in«t 

l';ii!i:. I.tarr-rin''l'«uillr mit Toil, NoMbtillcrn a KtUniler S 0. .W ki. ^ 6 Mk. DariDB 

Jil> ärimrii-Auii'-al.i' : YrndiiUKnim tat Baii-Insotilattra- 1. ruli. uad vtri 

ra« FfUdrteb StBÜitT. Broicliirl mit 1 BUtt Maiutllb« 

l II, BU lir t Mar» TC l-C 

Qommepinnhahn ""^ Dathiehrift. mn 2A'd^an /utiUum iAm- B»tr4tlu- 

aemmeringpann, j^^y«^,^ v-ni^. a»b. »ä. i^t nouieho. «. i T»f. t «. = ü m. 

Raiikncton <<^ fumboAnfn. Qfmalarualiob duiiMttllt von 0)(«r kren LMulai 

ßnrtinnniattn BuHdl. At atlom. und tMondtr^n lttdia^ni4U /lir ^«lun^n »nd 
PBOingniSSB. z^/„..^™ j„''/5i,«,iaÄ«w««i. Vou totfTilp. L«..8. t 8 = IS M. 

cjgenoann uurven . ,,„^ wink»]-S,.trBn.™.«. Von w. a.ek.r. »nkr. = i «, so pf 

Tarhsninntri« ''■'- »'"' derm A-ieendiang bm TVacMiudicn. V«ii C. Wenn, 

i nralKnhnnn ''■* 0*ttiiUHnit der. Alltniaiiim Orundultit >ai t!rn>9Rltebaair «in" 
Lm,aimilllH)ll, „,ioii.H«u Äkni.oini«h™ DurchfaMonKiin.Mcrl,i><.»II«hoeD,.olk». 
'IriliicbdCIllch u. UchoUch LeUtx-lilnt. Vou lottS lUn. ir. H, t J1. bll kr =3 Mark 
Rontahilität O**« J"0)e«ir<«' Kiitiibahnin auj lArem loafcMCÄriBlif*«« F»rit<Är 
"211ill_-il: 6*r*«S«« naiÄ rffT JfwhoJ. .f« Jngitintr, Jaliu, MiehtL Von 
B » ?.lJ«|rt Mit ft T.Mn und I K«rto, I ü - ? M.rk. 

frt^ üi,^ Ii<:tin<iuTiym niT Siehtrung dtr RrnfibililAt dir Bütubahnm. BObr.« 
1 Ui>k tu PI. 
AnalwdarhA VBrfahran Oai, iti dtr Au/nahne von Qitprprr./len im tuüen 

ftnaiytigcne verTanren, ^„j,;, r*;««-«.««*««*!.«.«*""!»« i^d F.i.uhnH, 

mii lUrUctrich'iattng dtr hitrr/Ur anfgfttülltit Oläekungtn bti fräeun^nmiuangm 
tum unti^.inflU^ft' !lsk^w^. 'I'i^tn imd JlM/eriHnfm. Von Ju VibUiU. Hit 8 llnla- 

«.1.11!. i.ri iinrl 1 T»(«l. ijr H. I IL AO kr. — 5 Mtrk. 

PftrfinRAn-Pnrtn ^'"^ ^^" VowMhk mr Di>»l>raiiruDir tloM biiilir«i Ei»l»i»- 
rBTSOnen-rOriO, ,„|f..,„ P,r.»««o?.rk.l.rd.rKi«ttb.(;oM, T«oI>t.Tl..H.rt.ta 

((. S 1 n. ftiJ Vi. _ ü )U. M IT. 

Unter- and Oberbau. 

Riitftrhiinnnn /*•*. >^< (TriiuiM. HVtxnan m>i1 Srlit'MMjivn Von L. I. tt*(M- 

nuncnungen. ^„^„ ^, ^ „., ^„,, ^^^s-ij, ^.,,,,^ ^ g „ ^, ^ ,o „„,^ 
Cubstur Berechnung. «^'^^«^•'- •j^j^<^»'"«-ö*r«*-«w- vo-i.«««. 

Qtfltniinnc.VprhAltniaaa Tahiti*» dtr Stnaunai- PtrKaUniut »« 1 1 *J hii 

NtiKiibir^orink"! <■'..» C. H T, Juk«t. L*i..S. SO kt. ^ 1 tbik «D Pf 

T'uMJfn [ifT äWyiinat^ rwAOllM«! veu ItIO Ui ItSB HIt IKitkiiini vOB 1 bii 

llX) nnd ilfr ■ndOKin .V(lrni>«»Iiiktl. Von AdoU &«•»■&. Lfi.-8- Dil kr. ~ t M. (i> Pf. 
IMtr dar aOnttiaiU Sttigtaigt- Vtrtiallnii' bti Orliirai- Hahntn Ven S. laitat. 

gr. a. Hit l T.f(l l ir Hl kr •= » Mk <0 Pf][, 

79hnparihahn«n ^'^ JtaAnraifftnhn«» und ihi^ /^nmwdsu Vuu fr. A. lUk. 

£ann rag Pannen. l„. .«. h^< i tam. ao kr. - i Mk. «u ftg. 

ütlitr ZähnrTabakiitH im AUgtintiittn, MudlllTlrlu itkliurtdbkliB'Syilem mkt 
Obirrbiü uud f'il.tlitincbaniltlclu. Vou B. C«»Dt. « Uii 10 Tif t li. ~ S Uk. 

uoeroau, tiaerner. „ ^ ^,j , ,,^^ „„., ^ p.^'j^^,, , j^ , „».^ 

^l!fräu«raB^»«r(arfümtaAn-(MfriaH, 5y«t(ni£«i'n«r.iliker. VouA.K-LlliiWkta« 
MII 6S Abh u n Tiil«ll..n. 6|> kr. - I Hk. SO Pf«. 

ßitrarr tltrrADti. Drmth*iliv« Lai>(iKihwdl«u-Hy>tum de S«rr*i O. Bsttig. Dtuliclwr 
T>it v,,u V. PolUllar. H!l vi*)t>n tloliiiEhu. und M laKlo Pol. G fl = 11 Hk 
nhUrhail ftrv Eutnbahn-Obtt^MiuiB *Haia llurct>ni!>raD| tut iaa Unlto du k. b. 
uuciuou. „„„ )tttdl»ha.Üu.lUch*fl. Von K«dalt Paalai. 1. v«li AuHa«» Mil 
' A T*rela la Quin Lei -M % R^ - » M*ik. 

HsM-iMilrt TlKI SIMK« 
itiiTh'ilMt mit Et9 rifurta 
xui !■ f«i» ii»ii : Arhi'ii^piknrii mii n i.ünitruroimtu. i.ri B. 4 I. = S ithrk. 

/«.lUr <mmtiHmi.tt>.'liFti TIikII mit fiS riHiiiiui Ulf 4 Taf*Hi. I S- s 4 Hub. 

tteieiee- Anlagen. „^.,,^,, u.w.nrii«. .-j,» aÜXu« «« k.*««!«.. ««d f<>«^i. 

i.t..<'.<.- !',.■ (t. Srut .od iv «Btultbra. Uli SU Duiubu. 8 4 ft, - 1 »Urt »o Pt. 
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Teohniioher Betrieb. 

f\zkn\t%fm^rSkm^US^M Ein^wM» dergeUnn auf das OßentUeht Interesse, ihr Bau 
uampi liamway. ^^ Betrieb. Eiu Beitrag cur Lüsuq(; der LocalbahnfraKe 
v>,u J. SUm. Mit 5 Tüfciii. 2 d. - ^ 4 Mark. 

Q0itiniorinnhahn ^i^- Denksehrifi zum 26jährigen Jubiläum ihrer Betriebs- 
OCmincrmyuatlll, RrUfnung. Von irr. Aa^. Birk. Mit 7 nolzdchn. u. 1 Tafel. 1 tl. - 2 M . 

Mechanisches Verschieben. ^'^ einigt Einri^ihtungM für, \n wer- 

■wipwMwiiiooHw wwi qmiii»i*wii. Wendung auf der fransuaischen Nordbahn. 
Von Max ▼. Honiboitel. Mit 4 lithographirten Tafeln, gr. 8. 1 fl. « 2 Mark. 
RlnrkftVfitAni ^^ Ei**filhrung des BlockMuftetns auf der Wiener Stadtbahn. 
oiin/i%oyotpm. ^.^^^ ^ -^ Homboitel. gr. 8. Mit 6 Tafeln. 1 fl. 5ü kr. = 3 M. 

Maschinen-Dienst ^^* **"^ ^^ Brennerbahn. Von Victor Krämer. Mit b Tabellen. 
^1^^^,^^,^^^^^^^^,^^^ gr. 8. 2 d. ^ 4 Mark. 

Zugförderungg- und Werkstätten- Dienst. fr-it?«%JS-uS:- 1'/ 

\\erkMt*Uten^D%etiMt auf öiterreiehisehefi und ungarischen Eisenbahnen. Von Ludwig 
GeiriDger. Mit zehn HeilitKen. 4. 7 ri. - 12 Mark. 

Handbuch Ub^r .4dmini*trati0n und Leitung des ZugfÖrderungs- und Werkstätten- 
Dienstes bei Eisenbahnen. Vnn F. Waidl. Lex -8. 4 d. - 8 Mark. 

l nrnmntiVP KtUtchismus der Einrichtung und des Betriebe» der Loeomotive, 
uvuumm.i¥P. ß»^^ Loeomotivr'ührer, Bahnbe<tmte eU, Von 0. Kotak. 5. Aud. 
Mit 33 Holsacbn. und 4 Tafeln 8.' 1 fl. 80 kr. «- 3 M. Elegant gebunden 8 fl. 5 kr. 
-= M M^rk bO Pf. fAueh in uiigariflcher Sprache erschienen.) 

LOCOmOtiV-FeUerbiiChSe (*"" ^y^^^f^ve^^hrung und Brennstojfersparwss mit 
fc.^uviii^Mw ■ wMwi uMmigp benonderer Berücksichtigung de» Systeuis i\epiUu. 

Von J. Pechar. 8. 1 d. = 2 Mark. 

Brückenbau. 

Bonen ^'^ continuirllch-.n, und die Mittel zur Beitimmnng der an denselben thätigoii 
*^g ^ auss^fren KrÄft. . Von H. D. Schmid. Mit 3 Tafeln, gr. 8. 1 fl. 20 kr. «2 M. 4ii Pf. 

Hölzerne Brücicen ^'^^^^^^o"'^'^f^"*^^*'^*^^*^*{f ^'^^^^^^^ni^ch^ oerüstbrucktn 

^^^^^,^^,^^^^^^^^^^1^^^ (Trestle-Bridgea). Von E. ?ODtsexi. Mit einer Tafel, gr. 8. 
8<> kl. - 1 .Unra 60 Pf. 

Sitter- und Hängebrflcken, |"S-a?chm«.''*r'r eü'r.""" S «o'pT 

VarrUQaS'ViadUCt '"'^ einigen anderen l'iadueten verglichen. Von £. Pontzen. 

^ ifr. 8. Mit 1 Tabelle und 1 Tafel. 80 kr. - 1 M. ♦]!» Pf. 

FundimnOS-MethOde Entwicktlnng der pneumatischen fundirungs-Sfethod*- 
^^mmm^^^m^^m^^mmmmi,^^^ **'»<' Bcschrcihung der Fundirung der hlbebrücke (•€» 
Lauenturg. Vmu E OärtLer. 8. Mit mehr. Huli.Nt hn., 3 Tafeln u. 1 Tabelle. L ti. ^ 2 M. 

Tunnelbau. 

Bohrmaschinen-Betrieb, ^"T^i'*" /'»" X?",^""*,^°"" *^»* ^^ Tab 

' und 6 Tafein. ur. 8. 3 d. = 5 Mark. 
LUDl(OWer Tunnel ^^^^Bau des. von B. v. Oaneich. Mit 9 Tafeln. Lez.-8. 
m^^L^^^t^a^^^g^,^^,^^^^ 3 fl. = 6 Mark. 

Tunnelbau '"* -ungemeinen und über die Ursachen der Deformationen bei Tunnel- 
.^^^„^_^ mautrungen und Vorführung eines neuen Tunnelbausvstems. Vortrag 
▼on Michael KÖnyTea-T6th. Mit 2 Tabellen und 3 Tafeln, gr. 8. l fl. 50 kr. = 3 Mark. 

ffer AVuftau des eingestürzten X. Ringes im Tunnel zu Ctortanovce, Linie Buda- 
pest- Semlin der k. uria. Ütaatshahnen. Von" Michael Könyvei-Toth. "r. 8. Mit 4 Tafeln 
Si» kr - 1 Mark ,M) Vf. 

G0tthardtb?hn '**' Klnl^e Hemerkun^ren zur Keform dieses unternehmend. 

* Von A. Thommen. 1 d. 20 kr. 2 Mark. 

GeStein^i-BOhrmaSChine, ^'■«»^'''M':«"'"«^«. Ein neues System d. Oesteins- 

_ bohrung durch hydraulischen Druck und rotirende 
StHhIbobrer. \'ou A. Eiedler. gr. Folio mit 7 Tafeln und 7 Textflg. 4 fl. 50 kr. = 8 M 

Arlbernbahn ^^ ^''" ^^* ^^*P^**^^^*^ *»• <^^ Wochenversammlung des Hsterr. 
^ ' Ingenieur- und Architekten- Vereines am 14. Februar löSO. Von 

C. f renninger. Lex..8. mit 3 Tafeln. 1 fl. 20 kr. =» 2 Mk. 40 Pf. 

Die Tunnel- Frage bei der Arlberqhahn von Dr. 0. A. Koch. gr. 8. Mit l Karte. 80 kr. 
- 1 .Mk. 60 Pf. 

Vier Vorträge über die Ausführung des Arlberq- Tunnels. Gehalten von 0. Plate. 
Mit 3 Abb. u. 2 Tafeln. 1 fl. 60 kr. -^ 3 Mk. 

GeOlCOie ^*' Besiehungen der Geologie tu den Ingenieurwissensehaften. Von 
^ C. J. Wagner, gr. 4. Mit 24 Tafeln u. 65 Figuren. 5 fl. = lO^Mark. 
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■tmtUtik. 



Wermeiurirtt und iM£arUeAt» Kitmbahtitn. 



oty' Stierrrit 

T a. ^ II Uark. 

r vtTgtfifhmittn frajAitrh^n Staiittik dm Mtrrtitiiarlttm 

,—--—^ —• ■• »■.■/-■.«A™ KUtnt'aliMn wMrsnrf rf#T ^iUh ISSS^WS. Vuo 

iTStuJf IM Äfi T».Viiy ti. 1 K«1fc 4 (I. - T Hk. SO V 



Maiisiigcne uaien y,,/^,^ sonw^t, «r. s, i a - » m., 



- » M.rk. 

Vfirnlftiphlinn ''" Jl'ii»'flt'f witUeUMitr Stria- und ffrauHioAJMi. Vott B^lBi. 

'"'IJ'*'"'"""« WuBd»iiirt, 1....-8, wy kt. = I H>>k w it 

AdmlnlitiatloD, Oeiobioht«, Bcohi, 
Administration, 
tuenpannaiengi, ^„^„„^ ^■'j v,rb«..n.nK d« p««.w,.^qs,^t™«i«>«. 

J"iVi v~y A BaillM. if-, 8 S fl SO kf. - 4 M*ik 50 l'f. 

Arne ri Itanische Eisenbahnen, vo» f. r. KirFk*. «r. r. i h. m kr, - 1 kmil 

uiidariicA«» J/onar.Ai'c Vim I|«u KooU. 
: ISeH-lSIB t 4 (1, = B Mk, XIL-XV- 
/l-XVIll. JokritiiAe I8«I— IBHO k h i. 



Eisanbahn-Recht. ^"'^ßj';;^***'»«*'*''^'"«"'^- v«. l. ». luu. p. s. i .1. m kr 
tisenoann-boncurronz wwk-i.D« riBti»>4.<it.t».!t|iubik.rrÄ;iciMr>,- 

Tvb Ck. ua rrkC^naiUlt . l>ti*u>«rr«b. ». W. »oo nriliar. Mit R«fn. 1 ■- ■• * U«tk. 

Eisenbahnpolitik. rytTo-i^^cf"«'?«"" 'i''««^'^'^' " ''"""'"*• ^■''■ 
Eisenbahn-Tarife. ^^'TtZ^"^"" ■""' ■'■"^"'■'■'^"'-^a v«. <- w»u 



= 3 JUifc. 
Du Sttbilkattet 4'i Afn*^a^■- rrwuport** wnf rfi« ircii>nilpMiMK.^fafl^ Bm 

i''i)>mik X'S"' 'l"* e!«.i'l<">=xlc< Uucb •<•« ll»rrn W. v NSnitlDE, Voru*| roD LmU 
Z.I». 6n kr. - i MW. 

Eisenbahn-Tarif-Cartelle. 



iSBnuann-^BUung. ,[,.,„„„ j»^,, ^^ um. i-ro j.hf« & a. - is m. 

ntiknnnmiW ''' AuFn^oAnoi. B*|ra»dao|{ clu*i irRMmlUclic» Leb» *. £lHDbikq- 

uenonumin ...,„ ,„ .„„h„t.iifti. uu.iUhi. von Dr. t. lu. »..8, eo kr. - i « 

Pif Ort/^-mii dtr Ur.albahn»H. AllKcmtlii* OrundiUti» »ar ErroaglletiunK t\at, 
»i> okt'uuuitii liau Ouichfubruufc unxici I.orulbjilinin, Van Jaw( tUn, ^r. S. 




Wechmai-'a Flußtechnik 2. Buch. 



Der Wechfflar'sche Flugapparat 




Vou dem EilinJer 

Ernst Freiherr von Wechmar. 

.\>bst pliunii AiiIkiii;:o : 



Disputation über die Möglichkeit des persönlichen Kunstfluges. 
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VorbetraclitansAii. 
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Die liishi'rijrfn Vi'rsiicht' und Hcstrclnnif^i'ii zur Vervullkomninunp 
(Ut P'liijrteclinik wiiroii Iiiiiiiitsac[ili<.-ii dtiliiii ^rcri.-liti't. tlie I.uftscliiffahrt 
in iUinlicIier Wiäse wif ili»- Mi'orsiliitliilirt luTjin zu bilileu iiiul zu 
frestiilteti. V(>rsuili*> zur Ennö(rlirlninfr ilc.i inTSiiuIicIn-ii Kliegfus — 
Miialusr (le^ SchHimmeDS — Hunlcii viTliiiltnissiuiissiji: nur si'lir weui^. 
iu (li'ii It'tztun .ljilir/i'lini>'H wuti! t';isl jr;ir iiii-lit iiiiterui'Uimi'n. Sii' kouaten 
iusiil;iii;:e nur iiu^siM'st primitiver Art si-in. iils iiii-lit (liünn-tiscli wenttr- 
.•■i<>us lii.' I'rinciiiii'n !Vir ilio Vurln'iliufrunfri'H <les Klii'jr.-ns ül)erliau|it 
f.'sttrt'st.-lli wiirt'u. Miitcnalicii Uwr.» wmim nun wt.|il iu iI.t Irtzb'ii 
Z.'it tlun-li v^rsoliicdene wisson-;.-liiitHirli.. Arlü-ili'u. iiuf (immllafr.- fia- 
iiiiueri'r umi ••insn-lirniliTcr Naturln'ol.tarlHiiUfrou licdcutoinii'r Fi>rsi-hfr 

\V..rr>'n wir. wa-* liii- {.niktisi-licu Vcrsnrhc und tlie.uvlisrlifTt Ite- 
stn-ljuu^t'ii zuniii-list liiusii-Jitlii-li ih'r KruiiiirJicliiin;: 'it',s |i''rsiinlioli''u 
Kü.'-rn-^ anLeliiuirl. ciiu'ii !tlii-k ;iul AU' hist-risch.- Kntwi.-kluii.i: m 
clii-s.-r Kii-Iitiinir. mi st-licu «ir. ijasa äcIuhi int frrauoii AltiTtliunu' vcr- 
i'inzeJt"- \"<-r-^u<'lii' ifiuai-lit wurdfu. iliin-li nn-ehauisi-lie Vurriditniiiieii 
dii?; FliviTcn dir Thii'rt' nn<-liziialitnt-n. Di*' lifikannli- S;i^e von Dadalus 
und Ikiirus wi'isr di.- Anlanirc difsor |{c»tri>l)Uiifren in die vfirliistorisolip 
/.i'ii /urin-k. Si. Tt>rdi''U>tv(i[l Jcdoi-Ii dit^ K(irsidiungi'ii di'r Alti'ii in JediT 
andern Hczi^'huns T^ind. auf d'^ui (ii'liifti' dfr Technik und inslfosondi-re 
d.T M>-i-luinik. dii- licide eiui' irmantTi' Nnturfurschuii^' im Allgi>nu'ineu. 
vvi'' d'T Kx|iiTim>'ntal-IMivsik im Mcsiimlern voran ssclzcn. erweisen sieh 
ihre «iesamiiUleistuntfen im \'ertr!eiche zur Neuzeit duch nur als äti^^serst 



, ]>a 



.N.11.PJ- 



■ die IWii!.'hiii'>ilali<i 



•\ dfu Preis I 



s .M^i-aru. 



— 2 — 

i^ering; bei allem Kespecte. welchen Nameu wie: Archimed, Aristoteles. 
Hippokrates, (uilenus u. A. einflössen. So ist denn auch beispielsweise 
der Versuch des im vierten Jahrhundert v. Chr. lebenden, als Staats- 
mann, Feldherr, pythagoräischer Philosoph und Mathematiker berühmten 
Architas von Tarent *j, welcher eine fliegende Taube construirt haben 
soll, wohl mehr als ein Curiosum, und sonach als naiver, denn als 
ernster wissenschaftlicher Versuch zur Lösung eines so schwierigen 
Problems der Mechanik aufzufassen. 

Ahnlich verhält es sich mit den wenigen im Mittelalter diesbezüg- 
lich angestellten Versuchen, von denen die Kunde auf uns gedrungen 
ist. S(» soll es im 12. .Jahrhundert unter dem Kaiser Comnenus zu 
Constantinopel einen Sarazenen gegeben haben, üb^r den (.'ousin berichtet, 
dass er mehrfach Flugversuch!» angestellt habe. Vor dem Kaiser und 
dem zu Besuch anwesenden Sultan der Türken soll er — „in ein langes, 
weites und weisses Gewand gehüllt, dessen Schösse mit starken Ruthen 
besetzt und gleich Segeln zurückgeschlagen waren**, — auf dem Thurm 
des Hipfiodrouis erschienen sein, um seine Kunst zu zeigen, da er sich 
gerühmt, über den ganzen Hippodrom fliegen zu wollen. Wiederholt, aber 
erfolglos habe er die Arme ausgebreitet und Versuche gemacht, den 
Wind zu fangen. Das ungeduldige Volk soll ihm zugerufen haben : 
„Fliege, fliege. Sarazene, wäge nicht so lange den Wind ab !** etc. 
Endlich soll er doch nach einem kräftigen Windstosse sich in die Luft 
erhoben haben, jedoch alsbald zu Boden gestürzt und durch den Fall 
furchtbar zerschmettert worden sein. 

Im 15. Jahrhundert war es der berühmte Regiomontanus (Johann 
Müller aus Königsberg in Franken), der Versuche zur Lösung des Flug- 
problemes in der Art des Architas von Tarent unternahm. Er soll, 
seinem Biographen Gassendi zu Folge, „eine fliegende Mücke aus Eisen 
und einen Adler verfertigt haben, der über dem Haupte des Kaisers 
schwebte". — Andere derartige Berichte aus diesem Zeitalter erscheinen 
womöglich noch fabelhafter und haben daher kaum Interesse für uns. 

Der in der XiMizeit t^wachte regere Forschuugs- und Ertindungs- 
sinn leitete mit der mehr und mehr gewonneneu Erweiterung und Ver- 
vollkommnung der Technik natürlich auch auf Versuche zur Lösung des 

♦) Architas von Tarent war — wie vieUeicht man<hem Leser unbekannt, aber 
von Interesse sein dürfte zu erfahren — ein Zeitgenosse und Freund Platon's. „Er 
rettete Letzterem das Leben durch einen Hrief an Dyonysios von Syrakus, welcher 
dem grossen Philosophen auf dessen dritter Reise nacli Sicilien den Tod zugedacht 
halte. Sein sittlicher Charakter galt im ganzen Alteithume für ein unübertroffenes 
Muster der Weisheit. Selbstbeherrschung und Gemeinnützigkeit. Erziehung und 
Menschenwürde achtete er so hoch, dass er seihst die Kinder seiner Sclaven unter- 
richtete." (Vergl. Meyers Conversations-Lexicon, 3. Aufl.) 
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Flu^problems l»in. die zunächst wohl nur tlnioretisclier Art waren. Der 
b^'souilers auf dem (lebieto dor Zootomie und als Stifter der iatro- 
niatluMnatischen Schule berühmte Nalurtorseher Borelli war es, <ler zu 
überaus früher Zeit in dem Werke: De motu auinialiunr (Kom 16S0 
bis IHSl, 2 Bde., letzte Autlage Haag 174;)) den ersten wisseusehaftlirhen 
Versu»-h uut<.»ruahm, die Mechanik des P^liegens kritisch zu behandeln. 
Wennschon das in seiner Art classische Werk als die (irundhige des 
iatromathematischen Systems anzusehen ist. und alle späteren Schrift- 
steller über diesen (regenstand auf den I'ntersurhuugen Borellis über 
die Mechanik der Muskelbewegung fussen, so fand sirh doch lange Zeit 
hindurch kein Nachfolger auf diesem (Jebicte: denn mit der ernsteren 
Forschung war auch die Schwierigkeit der Lösung des Flugproblcms 
erkannt worden. 

Erst die 178J von d^n Papier-Fabrikanten Gebrüder Josef und 
Etienn«i Montgoltier in Annonay — den Erlindern <ler Montg:oltiere — 
und 17><3 von Protessnr Charles in Paris — dem Erlinder der jetzt 
wenigstens allgemein üblichen Charliere — unternommenen praktis<'hen 
Versu<-he boten neue Anregung, nicht eben nur zur Lösung iles Problems 
der liUftscliiß'ahrt, sondern auch des persönlichen Fliegens. Doch was 
die praktischen Versuche nach beitlen Rirhtungen hin anbelangt, so ist 
nur zu wohl bekannt, wie geringe der Erfolg derselben bish«T war. 

Und konnte dies füglich W(dil anders sein, da doch — wi<; icli 
auch bereits im Vorworte mein»'r vorausgescliickt«'n Schrift : „Funda- 
mentidsätze der FlugtjM-hnik** ausgesprochen — über die einfachsten 
Grundsätze der Flugtechnik selbst heute uorh liei den wenigen als Fach- 
männer auf diesem (lebiete anzusehenden Forschern weit auseinander 
gehen<le Ansichten und Meinungen b<*stehen, wenn es also noch voll- 
standig an einer guten wissenschaftlichen (iruudlage gebricht? — Wohl 
wurden wertlivolle Materialien hiezu in letzter Zeit durch verschieilene 
wissenschaftliche» Arb«'iten in Folge genaui-rer und eingehenderer Natur- 
beobachtung von be(b*utendeu Foisch«Tn g«'liefert. Doch was nützt auch 
das schönste Material, wenn es zerstreut, ungeor<inet und ungesichtet 
daliegt und kein Baumeister sich findet, der es zwerkmässig und plan- 
voll verwendet und zum wohlgeformten Baue fügt? 

So aber stand es doch thatsäclilicli um die Flugterhnik. V(m einem 
"wissenschaftlichen Lehrgebäude oder auch nur von t^ner soli<len < Grund- 
lage konnte auf diesem Wissenschaftsgt»bietc bisher nicht wohl die Kede 
sein. 30 vorzügliche Vorari)eitcn auch als vereinzelte Materialien zur 
genaueren kritischen Intersui-hung und zur Feststellung der Principien 
für die Vorbedingungen des Fliegms überhau|»t geliefert wurden. I)aher 
rührte denn auch der grosse lebelstanil her. dass der Erfind ungssinn 

auf diesem Gebiete, an dem es gewiss nicht gefehlt, sich nie recht 

1* 
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zu hethätigen vermochte, sondern, blindlings, wie in einem wüsten Chaos 
umhertappte. Denn der Praktiker ist in den seltensten Fällen auch 
Theoretiker, und wenn schon, nicht auch — Encyclopädist. 

Müssen wir, so hohes Interesse eine historische Darlegung der 
praktischen Versuche der Aeronautik bietet, füglich von einer noch so 
kurzen t'bersicht in dieser Richtung absehen, da dies zu weit führen 
würde und auch ausser dem Bereiche des vorhabenden Zweckes liegt, 
so wollen wir doch wenigstens einen Blick auf jene Literatur werfen, 
die. wie gesagt, in ihrer (lesammtheit ein immerhin höchst werthvoUes 
Material für das noch neu zu errichtende und auszuführende Wissen- 
schaftsgebäude der Flugtechnik bietet. Hieher gehören die seit Anfang 
unseres Jahrhunderts vorgenommenen wissenschaftlichen Versuche und 
literarischen Arbeiten von: Silberschlag und Fuchs: „lieber eine neue 
Theorie des Fliegens^, 1805: — Zachariä: ^Elemente der Luftschwimm- 
kunst", Wittenberg 1807: — Ritter v. Prechtl: „Untersuchungen üi)er 
den Flug der Vögel**. Wien 1846: in neuerer Zeit aber ganz besonders 
die kritische Behandlung über den derzeitigen Stand der Flugtechnik 
in den Schriften von H. v. Helmholtz: „Verhandlungen des Vereins fiir 
(fewerbefleiss**, und die in den „Berliner akademischen Berichten** 1873 
dargelegten kritischen Untersuchungen, woran sich würdig reihen die 
Werke von Marey: „Animal mechanics"* 1874 — und Pettigrew : „Die 
Ortsbewegung der Thiere", aus dem Englischen. Leipzig 1875, sowie die 
verdienstvollen Arbeiten des leider zu früh verstorbenen Prof. Reutlinger 
in Wien. 

Specicll für den Militär bietet ferner hohes Interesse das sehr orien- 
tirende Lieferungswerk : „Die Luttschiffahrt unter besonderer Berück- 
sichtigung ihrer militärischen Verwendung historisch, theoretisch und 
praktisch erläutert vom Artillerie-Lieutenant Mödebeck, commandirt beim 
deutschen Ballon-Detachement, Verlag W.H. Kühl, Berlin 1885/86. ft^ruer 
die Schrift des Oberlieutenants Schramek: „L'eber die militärische Be- 
deutung der heutigen Luftschiffe und der heutigen Luftschiffahrt", welche 
im Jahrgange 1873 der .Vedette*" enthalten war. Der damals sehr richtig 
gewählte und eingenommen«* Standpunkt ist allerdings heute wühl als 
ein überwundener anzusehen. 

Von dea empfehlenswerthesten Schriften neuesten Datums seien 
noch aufgeführt: Oraf Buonaccorsi: „Luftschiffahrts-Studieu mit ver- 
gleichenden Betrachtungen über Hydraulik, Aeraulik und autodynamische 
Flugkörper*, Wien 1880, die Fachschriften dos Ingenieurs jjippert und 
des Professors Weimer, sowie die Beiträge verschiedener Mitarbeiter der 
^Zeitschrift des deutschen Vereins zur Förderung der Luftschiffahrt** in 
Berlin. 



Alle dii's» theoretiücheu l'.itersucbungeD schienen indeas nicht 
niindtT wie die in der l'raxis uus^ilUten Versuche eher zu negntiven, 
ttls zu positiven Resultaten bezftglich der menschliehen Flugfiihigkeit Iiin- 
zuttlhren. da ehen die organischen t iruudbedingungen /.um Fliegen, wie 
sie die Natur vorzugsweise den V.igeln in den Fhignrganen verliehen, 
ilen .Menschen abgehen. Diesen Mang'd durch einen kitnstlieheu Flug- 
apparat zu ersetzen, erschien ll>ei der Schwerfiilligkeit des menseliliehen 
Körjierljaues so aussichtslos, dass, wie erwähnt, in den letzten Jahr- 
zetmtf'n in dieser Richtung wenig oder gar keine Versuche mehr an- 
gestellt wurden-, wenigstens waren sie in Bezug auf Mechanik und 
Technologie so roh und heileutuiigslog. dabei jeder Vorsicht und Syste- 
matik bar. du)jS sie gar nie-ht zur Oefloutlichkfit gelangten. 



(»cnesis niei 



E r l'i n d u u g. 



Ist es mir. dem Verlasser v<irli<'i:ender Schritt, vergönnt, mit einigen 
Worten der üenesis meiner Erfindung zu gedenken, so gestehe ich gern, 
dass it:h, was die [dett anbelangt, auf dieselbe keineswegs allein durch 
sfici-ulative Forschung gelührt wurd<N sondern dass irh dieselbe in ihrer 
l'rsprflnglichkeit vielmehr nui'h dem liliiikszufalle verdanke, wie die.s ja 
zumi'if^t bei Krtindiiii<ren der Fall isi. 

Itei dem grossen Interesse. wt'k-ln'S die ViTvollkommnung der Flug- 
teehnik als lines zu de» weiijrehendsten Hoßuungeu berechtigenden 
Fai't'irs erhöhter t'ultur und t'ivilisation von jeher natürlich auch in mir 
erregt", fanden wohl alh; eiuscliliigiiren. der Lösuuir leider noeh harren- 
den irro-^M'n TugesIragt'H auf dies.-m «iebietc meine volle Tlieilnalime und 
Aiiluitrksamkeit, llufli war anderer^ieit« — bei dem l/mslande. da.ss ich 
i^eil meiniT -luvend an einem weit, anjrelesrien enevelo|iadiselieu Werke 
arbeile — mein Sinnen uinl Iteuken für diese Wirksamkeit zu sehr in 
Aii>|iniih L"'noiiimen. als Ua-!s iili meine Deistestliiiti^'^keit einem (iegen- 
*;Miiile. der bei dem heuii^reii St:inde der Technik Jedenfalls jrauz enorme 
Fai-ii>iiidieii erheisr-hl. in dem erfurderlicheu Mas.se hätte zuwenden 
kiiriui'u. um mieh auf dem Meldete der Fluuleeliiiik selli.stsflröpferisfh 
zu beihaiij.'ei[. 

I'-h hatte namlieh nueh nur siets das Pr.il.h'm der Lufisehifiahrt 
in Krv\;igung. die ,\ii>rührbarkeii des ].er-:öii liehen KunstHuires aber kaum 
in Bi'tiai-hl i:<-/.<'in:n. Üii'zu kam mir erst ganz zulaltig die Idee, und 
zwar bei Betrachtung der idealen Auffassung und kiiiislleri.^chen Aus- 
führung ein-s — tirabdenkmals. be/.ieliumrs weise dessen Abbildung, die 
einen tiefen und nai-liliaitiiien Kimlrui-k auf mi>di machte. 

I>er liegen>tand betraf das von IL Epler niodeltirte »irabdenkmal 
des lieneral von liöben, welches vom achten Armeenirps dem Andenken 
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desselben gewidmet und ihm zu Ehren im Jahre 1883 zu Coblenz 
errichtet wurde. Indem die schöne Ausfiilirung des Künstlers, welcher 
als Hauptfigur zur Versinnlichung der hohen Verdienste des verstorbe- 
nen preussischen Heerfllhrers eine geringelte weibliche Figur als Sieges- 
göttin zur Darstellung bringt, mich mit grosser Bewunderung erfüllte, 
bot mir die ideale Auflfassung auch eiue besondere und die eigentliche 
Anregung zum Xachdf»nken, ob sich der künstlerische (ledanke des Frei- 
machens, Losringens und beflügelten Aufschwunges von der Erdscholle 
— gleich dem Vogel in der Luft — nicht realisiren lasse. Diese zufällig 
in mir aufgetauchte Idee Hess mir von da ab keine Kulie mehr, bis ich 
nach und nach zur Consti*uction der einzelnen Tbeile meines Flug- 
apparates gelangte. 

Besteht sonach ffewissormassen ein ideeller Zusammenhanfi: mit 
meiner Erfindung und jenem Vorbilde des Künstlers, welches mir die 
erste Anregung bot. so ist doch die Ausführung ganz anders und zwar 
in hohem (irade prosaisch ausgefallen, wie ja in den seltensten Fällen 
die Wirklichkeit das zu bieten vermag, was die Phantasie des Künstlers 
gestaltet und im praktischen Leben die Prosa die Poesie weitaus überragt. 

Was übrigens die Constructiou meines Flugapparates an sich an- 
belangt, so war dieselbe leichter als die Ausführung meiner Idee über- 
haupt. Die Scliwierigkt^iten, welche sich meinem Vorhaben bisher ent- 
gegenstellten, liegen eben nicht nur im Entwurf, sondern vielmehr noch 
in der Ausführung und Herstellun*r eines wirklich kunstgen*chten Flug- 
apparates, wie nicht minder in der l'eberwindung alter Vorurtheile und 
einer entsetzlichen Theilnahmslosigkeit. Namentlich diese letztere zu 
überwinden galt und gilt es. wenn meine Idee verwirklicht werden soll. 

Davon kann nicht die Rede sein, sogleich einen vollkommenen 
Flugapi»arat herzustellen, mit Hilfe dessen man — wie nur Thoren 
glaubi'n können — ohne alle Vorübungen sich vom Boden in di<» iiUft 
aufzuschwingen und. frei wie der Vogel, auf und davon zu fliegen ver- 
mair. sondern nur allmählich und mit werkthätiger. allseitiger [Beihilfe 
lässt sich eine grosse Cultur-Tdee realisiren. 

Voraussichtlich wäre es mir mit meiner Erfindung nicht anders 
wie so manchem meiner Vorgänger ergangen: ich hätte tln^ilnahmslos 
und unbeachtet mein Vorhaben aufgellen müssen. Ohne wissenschaftliche 
Begründung wäre gar nicht daran zu denken gewesen, die bestehenden 
Vorurtheile zu beseitigen, die ungeheuren Schwierigkeiten, die mir ent- 
gegentraten, zu bewältigen. Meine langjährige literarische Wirksamkeit 
setzte mich jedoch in den Stand, meine Idee, wennschon nicht sogleich 
zu realisiren. so doch ttir meine Erfindung — durch encvclopädische 
Behandlung des vorhandenen werthvollen Materials — die wissenschaft- 
liche Grundlage zu gewinnen, und wennschon nicht ein fertiges JiChr- 



^ebäude der Flugtechnik, so doch viellei<^ht den ersten Entwurf dazu zu 
schliffen. Und so will und darf ich wohl hoffen, dass meine Erfindung, 
wennschon nicht gleich, so doch allmählich Eingang finden und dersel- 
hen von hochherzigen und vorurtheilsfreien Gesinnungsgenossen und Mit- 
arbeiti^m die nöthige Förderung und rnterstützung zutheil werden wird. 

Beschreibang des Apparates.*) 

Einleitung. Allgemeineres ühe r den Zweck, Benennung 
der llaup t bestand thei le meines Apparates, Vorzüge und 

E i g e n t h ü m 1 i (* h k e i t e n desselben. 

Es sei Voraus bemerkt, dass mein Flugapparat dreierlei bezweckt, 
nämlicl) : 

1. einen Ersatz zu schaffen für die den Vögeln und sonstigen Flug- 
thieren von Natur verliehenen, uns aber fehlenden Flugorgane: 

2. das specifische Körpergewicht des Menschen zu verbessern und 

3. die zur Erlernung des Fliegens nöthigen Mittel und Vorkehrun- 
gen zu bieten, um die I'bungen zum Fliegen ebenso »refahrlos und 
systemastisch betr«Mben zu können, wie beim Sehwimniunterriehte. 

Die Hauptb<'staniltlieile meines, diesen dreifachen Zweek erfüllen- 
d»^n Flnga|»|»arates siutl: 

A\ Die Häng«*vorriclituni:<'n ff'ir Anfanger nt^bst Zubehör. 
B) der Fittig oder Flugmautel, 
C' der St<»urer oder Flugfäeher, 
7)) die Luftpolster, 

E) der Fallscbinnballon odtT (ileicher, 

F) «l»-r Fallschi rin fiir h(»rizontale Körperlage. 

Ww Abbildungen in «ler vordem. hintiTU und Seitenansicht belinden 
sich auf den beigefü*rtcn Tafeln. 

Was «len ♦*ruähnt«'n dreifachen Zweck des Ap|»arates anbelangt, so 
wurden bezüglicb {h'i=^ ersten Punktes, nämlich einen Ersatz zu schaffen 
für die den Viiirelu und stjustigen Flugthieren von Natur verliehenen, 
uns aber fehlenden Flugorgaue, wohl mehrfache übrigens aber nie 
zu ötleut' icher I^etleutung gelangte — Versuche gemaeht. Sie mussten 
al»er. so verdienstvoll die leitende Idee an sich sein mochte — abgesehen 
von dem irrationc^Ilen. zumeist tnllkühnen \'organge auch der techno- 
logischen und physiologiseluMi Missgritfe wegen, total tehlschlagen. - - 
indem i«'li mich bemüht habe, diese Missgritt'e zu vermeiden, schmeichle 
ich mir. auch wesentlich neue Ideen in Anwendung gebracht zu haben. 
Hiezu rechne ich namentlich die Übertragung der motorischen Kraft 

* Das Nähere über »lie liezii^smodalitäten und den F*rois des Ap[)arate> be- 
findet sicli auf Seite 48 
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eiuzt'luer Tlieilo des Or^ranisinus, und die Uiiiwaiidliiug der jmssiven 
Kraft dcrselbon in active. 

Ich hebe uuter Hinweis auf die Abbildungen liervor, dass ich beim 
Fittig oder Fhigniantel. analog dem anatomiselien Haue der Flügel von 
Vögeln (^der Fledermäusen — durch die Herstellung der kräftigen Vorder- 
kanten der Flügel vv (s. Tafel U u. IH), welche durch Kettengelenke («) 
mit dem Öeincke in Verbindung stehen, die Tragkraft desselben zur 
Hängung und Stützimg der ausgebreiteten Arme verwendet habe, was, 
abfiresehen von der ebenfalls ganz neuen mechanischen Vorrichtung und 
Einrichtung der spiralartigen Auszüge di) an den Armen (als Ersatz tur 
die vurzügliche muskulös-elastische Beschaft'enheit der Flügelbänder l)ei 
Vögeln und Fledermäusen), dann des AVindfanges und der geschwungenini 
und nach innen concaven Form der Flügeltheile ( A',) von wesentlicher Be- 
deutung ist. Ferner habe ich tur den Steurer oder Fluglacher, der in seiner 
Einrichtung als Ersatz des Flu'rschwanzes au und für sich ein neu 
erfundenes Flugmittel ist. die bedeutende IStosskrafi der Heine und die 
Tragkraft der Hüften und fSchultern nutzi>ar gemacht. 

Vollständig neu bei meiner Erfindung ist ferner ad 2 die Idee, das 
specitische Körpergewicht des .Menschen zu (nmsten der Flugfähigkeit 
desselben zu verbessern, und ad 3, die zur Erlernung des Fliegens 
nöthigen Mittel und A'orkehruugen zu bieten, um die f'bungen zum 
Fliegen ebenso gefahrlos und systematisch l)etreiben zu können, wie beim 
Schwimmunterrichte. 

Hiezu dienen zunächst (siehe Tafel I. Fig. 2) die Luftj^olster und 
zwar zum Schutze des (H)er- und ['nierkörpers. indem sie gleichzeitig 
zur Verbesserung des specilisclien KörptTgewichtes l>eitragen: ferner der 
, Fallschirmballon'* (Tafel V. Fig. 11, wie nicht minder der ., Fallschirm 
fi'ir horizontale Kör])iTlage- (Tafel IV, Fig. 3), die beide ein mächtiges 
aerndvnamischcs, fallschirmartig<*s Hub-Hills- und Schutzmittel lür die 
l'buiijren. wir für den Freitlug biel<'n. Durch beide Mittel wird das 
spi^'-ifischc Körpergewicht um mehr als das Zehnfache v«»rbessert und sonjit 
die Falljr«'schwindiükeit bed«'Utend *,'emin«lert. und wurde überdies auch 
für ln'ide die mot«»ris«-h«* Kratt der Heine nutzbar uemacht. Endlich dienen 
die Häiigevorrichtungen für Antauger ncl>st Zub;*hör (Tafel 1, Fig. 1) 
zur Ermöglichung eines sy^tenu^tiscllen Flugunterrichts. 

Die V(»rübunü:en sind nicht, wie bisher, planlos und tollkühn, 
sondern s\>tematiscli und gefahrlos insolange in Bade- und Srhwimm- 
ansialten oder d(M-li ü))er einer Wasserlläche anzustellen, bis volle Flug- 
si'-herheit. beziehungsweise die Au>bildung im Freilluge erreicht worden. 
Wie beim Schwimmunterrichte handelt es sich zunächst darum, aus dem 
Zustande der Labilität in den der St^ibilität zu gelangen, in horizontaler 
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K«»rperlage richtige Bewegungen auszufi\Iiren. Vorbedingung hiezu ist ein 
leichter Absprung (Flach- und Tiefsprung) von einem Sprungbrette. 

Zur systematischen Erlernung des Fliegens und späteren Ausübung 
des Freiflugs sind, wie <iie folgende Beschreibung eingehender darlegen 
wird, nothwendig : 

I. Die Hängevorrichtungen ftir Anfanger sanimt Zubehör: 

IL l)er gewöhnliche Fluganzug bestehend aus: 

A) dem Fittig oder Flugmantel. 

B) dem Fallschirm ballon oder Cileicher, ev. 

C) dem Fallschirm für horizontale Körperlage, und 

D) den Lufti)olstcrn : 

III. l)er Fluganzug für geübtere Freiflieger, bestehend aus: 

A) dem Fittig oder Flugmantel, 

B) dem Steurer, und 

C) den Luftpolstern. 

Nach Vorausschickung dieser orientirenden Daten möge nun in 
der angegebenen Reihenfolge die eingehendere Beschreibung der einzel- 
nen Bestandtheile des Apparates folgen. 

' I. Die Hängevorrichtungen für Anfänger sammt Zubehör. 

Ebenso nothwendig die systemalische Erlernung dc»s JSchwimmens 
znr Ausbildung des Freis^chwimmens ist, ebenso nothwendig wird ein 
systematischer F'Iugunterricht zur Ausbildung des Freifliegens sein, denn 
es ist — wie irh s<*hon in meinem Leitladou der Flugtechuik darauf 
hingt'wiespii — kaum anzunehnieu, dass selbst i>ei grosser Vervollkomm- 
nung: <lieses küu>tliclicn. cb'n natürlichen Flugorganeu nadigehlMcten 
Flugapparats, df-r Mensch je im Stande sein wird, mit einem solchen, 
ohne Vorül»un*ren. lV»'i zu Iliegen. 

Es ist daher von wesentlichem Belange und zur Vervollständigung 
«b'S Fingapparats absolut nothwendig, <lie zur systematischen und be- 
sonders auch iret'ahrlosen Erlernung des Fliegens erforderlichen, bisher 
ni«-ht vorhandenen Vorrichtungen zu schallen. Da nun die t'ür den aus- 
g»'bil(b*t«'U Freitlieüer erforderlichen Hestandtlieile meines Flugapparates 
d«*nsernen in Hc/jig auf die Lutt etwa in das gleiche Verhältnis bringen, 
wie er ohne dieselben, also von Natur aus. zum Wasser steht, so bieten 
au«'li die zur Erlt-rnuniT des Fliegens nötliigen Vorkehrungen, wie wir 
gleich sehen werdt n, eine volle Analoüie mit den für den Schwimm- 
unterricht gebräuchlichen Vorkehrungen. 

Ebenso wie beim Schwimmen ist nämlich auch zur Erlernung des 
P'liegens die .systeniatische .Vneignung rationeller Bewegungen erforderlich ; 
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einzelner Theilo des Organismus, und die Umwandlung der passiven 
Kraft derselben in active. 

Ich hebe unter Hinweis auf die Abbildungen hervor, dass ich beim 
Fittig oder Plugmant^l. analog dem anatomischen Baue der Flügel von 
Vögeln oder Fledermäusen — durch die Herstellung der kralligen Vorder- 
kanten der Flügel vv (s. Tafel H u. III), welche durch Kettengclenke («) 
mit dem Genicke in Verbindung stehen, die Tragkraft desselben zur 
Hängung und Stützung der ausgebreiteten Arme verwendet habe, was, 
abgesehen von der ebenfalls ganz neuen mechanischen Vorrichtung und 
Einrichtung der spiralartigeu Auszüge {ß) an den Armen (als Ersatz tur 
die vorzügliche muskulös-elastische Beschaft'enheit der Flügelbänder bei 
Vögeln und Fledermäusen), dann des AVindfanges und der geschwungenen 
und nach innen concaven Form der Flügeltheile ( />,) von wesentlicher Be- 
deutung ist. Ferner habe ich für den Steurer oder Fluglacher, der in seiner 
Einrichtung als Ersatz des Flugschwanzes an und für sich ein neu 
erfundenes Flugmittel ist. die bedeutende Stosskrafl der Beine und die 
Tragkraft der Hütten und iSchultern nutzbar gemacht. 

Vollständig neu bei meiner Erfindung ist ferner ad 2 die Idee, das 
specitische Körpergewicht des .Menschen zu Gunsten der Fluglahigkeit 
desselben zu verbessern, und ad 3, die zur Erlernung des Fliegens 
nöthigen Mittel und Vorkehrungen zu bieten, um die l'bungen zum 
Fliegen ebenso gefahrlos und svst<Mnatisch betreiben zu können, wie beim 
Schwimmunterrichte. 

Hiezu dienen zunächst (siehe Tatel I, Fig. 2) die Luftpolster und 
zwar zum Schutze des Oi)er- und l'nterkörpers, indem sie gleichzeitig 
zur Verbesserung des specitischen Körpergewichtes beitragen: ferner der 
, Fallschirmballon" (Tafel V. Fig. 1), wie nicht minder der .,Fallschirm 
für horizontale Körperlage'' (Tafel IV, Fig. 3), die ])eide ein mächtiges 
aerodynamisches, fallschirmartiges llub-lJilts- und Schutzmittel lür die 
Fbungen, wi«» für den Freitlug bieten. iMirch beide Mittel wird das 
sperilische Körperg<*wiclit um mehr als das Zehnfache verbessert und somit 
die Fnilgeschwindigkcit becb'utcnd tiiemindert, und wurde überdies auch 
für btMde die motorische Kraft der Beine nutzbar szemacht. Endlich dienen 
die Häng<'vorrichtungen für Antanger n^bst Zubehör (Tafel I. Fig. 1) 
zur Ermöglichung eines systematischen Flugunterrichts. 

Die Vorübungen sind nicht, wie bisher, planlos und tollkühn, 
sondern systematisch und gefahrlos insolange in Bade- und S<*hwimm- 
anstalten oder doch über einer Wasserfläche anzu>tellen, bis volle Flug- 
sicherheit, beziehungsweise die Ausbildung im Freitluge erreicht worden. 
Wie beim Schwimmunterrichte handelt es sich zunächst darum, aus dem 
Zustande der Labilität in den «1er Stabilität zu gelangen, in horizontaler 



Ki>r[ierlag<t richtige Bowegiingeu auszutuhren. Vorljedingiing liiozu ist ein 
leichter Absprung (Flach- und Tiefsprung) von einem Sprungbrette. 

Zur systematischen Erlernung des Fliegens und si)äteren Ausübung 
des Freiflugs sind, wie die folgende Beschreibung eingehender darlegen 
wird, nothwendig : 

I. Die Hängevorrichtungen für Anlanger sammt Zubehör; 

II. I)er gewöhnliche Fluganzug bestehend aus : 
Ä) dem Fittig oder Flugmantel. 

B) dem Fallschirmballon oder Gleicher, ev. 

C) dem Fallschirm für horizontale Körperlage, und 

D) den Luftpolstern : 

III. I)er Fluganzug für geübtere Freiflieger, bestehend aus: 

A) dem Fittig oder Flugmantel, 

B) dem Steurer, und 

C) den Lutlpolstern. 

Nach Vorausschickung dieser orientirenden Daten möge nun in 
der angegebenen Reihenfolge die eingehendere Beschreibung der einzel- 
nen Bestandtheile des Apparates folgen. 

' I. Die Hängevorrichtungen für Anfänger sammt Zubehör. 

Ebenso nothwendig die systematische Erlernung des Schwinimens 
znr Ausbildung des Freischwimmens ist, ebenso nothwendig wird ein 
systematischer Flugunterricht zur Ausbildung des Freifliegens sein, denn 
es ist — wie i<-h schon in meinem Leitfaden der Flugtechuik darauf 
hingewiesen — kaum anzunehmen, dass selbst )>ei grosser Vervollkomm- 
nung dieses küustliclh'n, den natürlichen Flugorganen nachgebildeten 
Fluga[)parats. d»T Mensch je im Stande sein wird, mit einem solchen, 
ohne Vorübungen, frei zu tliegen. 

Es ist daher vnn wesentlichem Belange und zur Vervollständigung 
des Flugapparats absolut nothwendig, die zur systematischen und be- 
sonders auch gefahrlosen Erlernung des Fliegens erforderlichen, bisher 
uit-ht vorhandenen Vorrichtungen zu scIiatVen. Da nun die für den aus- 
gt^bililctcn Freiflieirer crforderlicheu Hestandtheile meines Flugapparates 
denselben in I^•zuir auf die Lult etwa in das gleiche Verhidtnis bringen, 
wie er ohne dieselben, also von Natur aus. zum Wasser stellt, so bieten 
auch die zur Erhruunir des Fliegens nöthigen Vorkehrungen, wie wir 
gleich sehen werden, eine volle Analoirie mit den für den Schwimm- 
unterricht gebräuchlichen Vorkehrungen. 

Ebenso wie beim Schwimmen ist nämlich auch zur Erlernung des 
Fliegens die systematische Aneignung rationeller Bewegungen erforderlich ; 
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wie dort im Wasser, so hier iu der Luft, und zwar au einer Hängevor- 
riehtuug, an welcher die l'bungen ohne Gefalir vorgenommen werden 
können. Am zweckentsprechendsten dürften diese l'bungen — wie in 
der später folgenden Anleitung zu Flugühungen ausführlicher besprochen 
werden wird — insolange noch keine speciellen Flughallen oder Plätze 
bestehen, im Sommer in Schwimmschuleu und im Winter in Turnhallen 
oder auf Turnplätzen vorzunehmen sein. 

Die Abbildung der Hängevorrichtungen tiir Anfiinger zeigt Tafel I, 
Fig. 1. Zweck derselben ist also. Anfängern das Schweben in horizon- 
taler Lage in der Luft gefahrlos zu ermöglichen, um — analog der 
Scliwimmilbungon — die Flugübungen systematisch betreiben zu können 
und sich dabei mit dem Elemente vertraut zu macheu. Der Körper wird 
durch die Hängevorrichtungen, bei entsprechender Stabilität, in horizon- 
taler Lage frei in der Luft schwebend und im Oleichgewicht erhalten, 
wodurch «»s ermöglicht wird, die uöthigen Vorübunüfen für die Flug- 
bewegungen vorzunehmen. Dieselben g(^schehen. analog wie beim Schwim- 
men, zunächst an der Stange, später am Tau oder Seil, welche beide 
ihre B(»festigung am Plafond des betrefienden L'nterricht^locales oder an 
einer sonstigen soliden Vorrichtun*r haben mü.*^sen. 

Die Hängevorrichtun^n'n zerfallen — siehe Tafel L Fig. 1 — in 
den oberen Theil A und den unteren Theil li. Heide Theile stehen in 
dem Punkte k durch eine Schrauben- oder Spi^rvorrichtung mit einander 
in Verbindung, indem au einem Ende eine Schraube oder Sperre, am 
andern die dazu gehörige Schraubenmutter oder Klemme sich befindet. 

Was den «»bern Theil A anbelangt, so stellt p eine vertical hän- 
gende eiserne oder hölzerne St^uige. und für die l'bungeu von Vor- 
geschrittenen ein freihängend»'s Tau oder Drahtseil von gehöriger Festig- 
keit vor. Die Stange hat bei den Flugübunj^en etwa die Hestimnnmg der 
An^el. das Tau oder Seil etwa die der Leine bei den Schwimmübunffen. 

Heim rationellen Flugunterrichte nuiss bezüglich der Stange eine 
\'orkehrung getroöeu werden, dieselbe durch \"erschraubun.ir nach Bedarf 
höher oder niedriger zum Hoden richten zu können, oder müssen mehrere 
solche Vorrichtungen von untrieicher Ilöln» angebracht werden, damit tier 
ri»eude allmählich von niederen Lagen zu höheren gelangt und schwindel- 
fn*i wird. 

I'm ferner für die Flugübungen am Taue eine grössere Freiheit 
in den B«*vvegungen für den Cbcmden zu bieten, ist die Vorkehrung zu 
trert'eu. dass derselbe wie der an der Leine betindliche Schwimmer im 
Hassin. so hier im Tbungslocale mittels gedachter Vorrichtung vom Seil« 
gehalten un<l geführt sich fortzubewegen vermag. Dies wird sich dadurch 
erreichen lassen, dass das an einem Ende gehörig befestigte Drahtseil 
um eine eiserne, mit entsprechenden rinnartigen Einschnitten versehene 
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Rolle gewunden und diese auf einem geradlinigen oder ciirvigen, unter- 
halb des Plafonds angebrachten Schienengeleise verschiebbar den Flug- 
bewegungen des C banden folgt und vor- oder rückwärts längs des 
( ieleises dahingleitet. 

Die selbstverständlich sehr schmalspurige Bahn für die mit besagt<'n 
Rinnen versehene Rolle kann theilweise in horizontaler, theilweise in 
leirht geneigter Ebt^ne ang**legt werden, um leichtere od»M* schwierigere 
Flugübungen vornehmen zu können. Diesi*lbe ist. wie erwähnt. untiT- 
halb des Plafonds des Unterrichtslot-ales anzubriug**n und mittels Trägern 
daran zu b«'festigen. Es muss daher das Schienengeleise sowie der Plafoud 
scllist die gehörig erprobte Solidität in der Tragtähigk«'it b<»sitzen. 

I)er untere Theil B der Hänge Vorrichtung ist — wie erwähnt — 
bei l' mit dem oberen Theile A verschraubbar. Vermöge desselben wird 
die wagrechte Hängung des Körpers b«'wirkt: doch müssen vun den 
Hanfschnüren oder Drähten (/ und /ji. welche selbstverstäudlich die 
gehörige Festigkeit zu besitzen haben, die gegenüberliegenden Panre 
stets gleicli lang, somit l = 7, sein. 

Zur Ficfestigung dieses Theiles am J.eibe ist derselbe al»zus('hraub<^n 
und mittt*ls der drei (iurten w — für welche am Fittig dir betretlenden 
ni'tfnuugiMi mit Verschlussklappen gelassen werden müsst^u, geh«:»rig am 
Leibe anzuschnallen, beziehungsweise zu befestigeu. und zwar der obere 
unmittelbar unterhalb der Arme um die (djen* Prust. der mittlere um 
die Taille und das untere iiurteupaar unterhalb der Kniegelenke : — selbst- 
verständlich jede der beiden kleinen Ciurten für si<-h betestigi. damit bei 
den Flugübungen jede der unteren Extremitäten für sich gehörig in den 
Kniegelenken gekrümmt und an den Leib gezogen. s«nvi»* seitwärts aus- 
irestreckt werden kann — gerade so wie beim Schwimuieu — und über- 
haupt die Luftschwimmbewegungen der Beine keinerlei Beeinträchtigung 
erfahren. 

Statt der Hängung mit den drei Einzelgurten kann auch (^iehe 
Tafel L Fig. 1) eine breite Leibbind»* aus starkem Hanfgetlechte für 
Vorgeschrittene, besonders bei l'bungen mit dem Steurer, in Anwendung 
kommen. Die mit zwei bis drei kleinen Kiemen versehenen Enden der- 
selben sind durch den Fittig mittels der zu lassenden grösseren Klapp- 
ötfnungen mit Verschluss durchzustecken und um dwn Leib zu schnallen. 
Das (ileichgewicht und die nöthige Stabilität wird hier wie dort durch 
die entsprechende Anzahl gleichmässig angebrachter, im Punkte /• sich 
vereinigender Hanfstricke oder l)rähte hergestellt. 

Nachtiem die Befestigung des unteren Theiles am Leibe in dieser Weise 
bewirkt worden, erfolgt die Verschraubung o«icr Sperrung beider Theilo 
der Hängevorrichtung, die jedenfalls so weit über dem Fussboden an- 
gebracht sein muss, dass die vorzunehmenden l bungen ungehindert 
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wie dort im Wasser, so hier in der Luft, und zwar an einer Hängevor- 
richtuug, au welcher dio l-bungeu ohne Gefahr vorgenommen werden 
können. Am zweckentsprechendsten dürften diese l'biingen — wie in 
der später folgenden Anleitung zu Flugübungen ausführlicher besprochen 
werden wird — insolange noch keine speciellen Flughallen oder Plätze 
bestehen, im Sommer in Schwimmschulon und im Winter in Turnhallen 
oder auf Turnplätzen vorzunehmen sein. 

Die Abbildung der Hängevorrichtungen für Anfiinger zeigt Tafel I, 
Fig. 1. Zweck derj^elben ist also. Anfängern das Schweben in horizon- 
taler Lage in der Luft gefahrlos zu ermöglichen, um — analog der 
Scliwimmübunoren — die Flugübuniren svstematisch betreiben zu können 
und sich dabei mit dem Elemente vertraut zu macheu. Der Körper wird 
durch die Hängevorrichtungen, bei entsprechender Stabilität, in horizon- 
taler Lage frei in der Luft schwebend und im (ileichgewicht erhalten, 
wodurch es (»rmöglicht wird, die nöthigen Vorübung«*n für die Flug- 
bewegungen vorzunehmen. Die?elben geschehen, analog wie beim Schwim- 
men, zunächst an der Stange, später am Tau oder Seil, welche beide 
ihre Befestigung am Plafond des betretlend(»n Interricht^locales oder an 
4'iner sonstigen soliden Vorrichtung haben müssen. 

Die Hängevorrichtuugen zerfallen — siehe Tafel L Fig. 1 — in 
den oberen Theil A und den unteren Theil />. Heide Theile stehen in 
dem Punkte l- durch eine Schrauben- oder Sperrvorrichtung mit einander 
in Verbiudimg. indem an einiMn End»» eine Schraube (Kler Sperre, am 
andern die dazu gehörige Schraubenmutter oder Klemme sich befindet. 

Was den obern Theil A anbelangt, so stellt p eine vertical hän- 
gende eiserne oder hölzerne Stange, und für die (bungen von Vor- 
geschrittenen ein freihängendes Tan oder Drahtseil von gehöriger Festig- 
keit vor. Die Stange hat l>ei den Flugübungen etwa die Bestimmung der 
Anfiel, das Tau oder Seil etwa die der Leine bei den Schwimmübungen. 

Heim rationellen Flugunterrichte muss bezüglich der Stange eine 
Vorkehrung getrofien werden, dieselbe durch VerschraulMmg nach Hedarf 
höher oder niedriger zum Hoden richten zu können, oder müsser. mehrere 
N(»lclie Vt^rrichtungen von ungleicher llöhi» angebracht werden, damit der 
l'beude alimählich von niederen Lagen vn höheren gelauüt und schwindel- 
frei wird. 

l'm ferner für die Flugübungen am Taue eine gn»>sere Freiheit 
in den Bewegungen für den l'bendeu zu Ideien. ist <lie Vorkehrung zu 
trotten, dass derselbe wie der an der Leine befindliche Schwimmer im 
Hassin. so hier im l'bungslocale mittels gedachter Vorrichtung vom Seile 
gehalten und geführt sich fortzubewegen vermag. Dies wird sich dadurch 
erreichen lassen, dass das an einem Ende gehörig befestigte Drahtseil 
um eine eiserne, mit entsprechenden rinnartigen Einschnitten versehene 
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Rolle gewunden und diese auf einem geradlinigen oder ciirvigen, unter- 
halb des Plafonds angebrachten Schienengeleise verschiebbar den Flug- 
bewegungen des C banden folgt und vor- oder rückwärts längs des 
<ieleises dahingleitet. 

Die selbstverständlich sehr schmalspurige Bahn für die mit besagten 
Rinnen versehene Rolle kann theilweise in horizontaler, theilweise in 
leicht geneigter Ebene angelegt werden, um leichtere oder schwierigere 
Flugübungen vornehmen zu können. Dieselbe ist, wie erwähnt, unter- 
halb des Plafonds des Unterrichtslocales anzubringen und mittels Trägern 
daran zu befestigen. Es muss daher das Schienengeleise sowie der Plafoud 
sellist die gehörig erprobte Solidität in der Tragfähigkeit besitzen. 

Der untere Theil B der Hängevorrichtuug ist — wie erwähnt — 
bei k mit dem oberen Theile A verschraubbar. Vermöge desselben wird 
die wagrechte Hängung des Körpers bewirkt: d(H'h müsseu von den 
Hanfschnüren oder Drähten (/ und //), welche selbstverständlich die 
gehörige Festigkeit zu besitzen haben, die gegenüberliegenden Paare 
stets gleich lang, somit I = 7, sein. 

Zur Befestigung dieses Theiles am J.eibe ist derselbe :ibzusehrauben 
und mittels der drei (lurten w — für welche am Fittig d'w betreft'euden 
n»'tliiungen mit Verschlussklappen gelassen werden müssen, geh«:»rig am 
Leibe anzuschnallen, beziehungsweise zu befestigen, und zwar der obere 
unmittelbar unterhalb der Arme um die obere Brust, der mittlere um 
die Taille und das untere (hirteupaar unterhalb der Kuiege]«»uke : — selbst- 
v(Mständlich jede der beiden kleinen üurten für sieh befestigt, damit bei 
den Flugüi)ungen jede der unteren Extremitäten für sich gehörig in den 
Kniegelenken gekrümmt und an den Leib gezi»gen. sowie seitwärts aus- 
gestreckt werden kann — gerade S() wie beim Schwimmen — und über- 
haupt die Luftschwimmbewegungen der Beine keinerlei Be»'inträchtigung 
«'rfahren. 

Statt der Hängung mit den drei Einzelgurten kann auch (Viehe 
Tafel L Fig. 1) eine breite Leibbinde aus starkem Hanfgetlechte für 
Vorgeschrittene, besonders bei Übungen mit dem Steurer, in Anwendung 
kommen. Die mit zwei bis drei kleinen Kiemen verseheuen Enden der- 
selben sind durch den Fittig mittels der zu lassenden grösseren Klapp- 
ötfnungen mit Verschluss durchzustecken und um dwn Leib zu sehnallen. 
Das (ileichgewicht und die nöthige Stabilität wird hier wie dort durch 
die entsprechende Anzahl gleichmässig angebrachter, im Punkte h- si(^ii 
vereinigender Hanfstricke oder Drähte hergestellt. 

Nachdem die Befestigung des unteren Theiles am Leibe in dieser Weise 
bewirkt worden, erfolgt die Verschraubung oiier Sperrung beider Theile 
der Hängevurrichtung, die jedenfalls so weit über dem Fussb(tden an- 
gebracht sein muss, dass die vorzunehmenden Cbungen ungehindert 



— 12 — 

<?rfolgen können. Zu dieser Verschraubung ist eine Vorkehrung noth- 
wendig, die in einem sprungbrettartigen, verschiebbaren Gestelle von der 
entsprechenden Höhe besteht und der Vorderlage des Körpers die nöthige 
Stütze bietet. 

H. Der gewöhnliche Fluganzug. 

Derselbe besteht, wie schon angegeben, aus: 
Ä) dem Fittich oder Flugmantel, 

B) dem Pallschirmballon oder Gleicher, ev. 

C) dem Fallschirm fiir horizontale Körperlage, und 

D) den Luftpolstern. 

A) DerFittig oder Flugmantel. 

Zweck im Besonderen. Stoff und Form. Theile. 

Der besondere Zweck des Fittigs oder Flugmantels ist: Ersatz zu 
bieten für die den fliegenden Geschöpfen von der Natur verliehenen 
Flügel oder Schwingen. 

Die Fähigkeit des Fliegen« haben, wie bekannt, nicht allein die 
Vögel, sondern auch viele Insekten und einige Fisoharten, ganz beson- 
ders aber auch die Fledermäuse oder Handflügler, die vermöge ihrer 
Flughäute sogar eine ziemlich bedeutende Geschicklichkeit und Gewandt- 
heit im Fliegen besitzen. 

Es fragt sich nun zunächst, welche Art Motor, sowie welches von 
den natürlichen Vorbildern: die Flügel der Vögel und Insekten, oder die 
Flughäute der Fledermäuse in der praktischen Auw<^ndung für den vor- 
habenden Zweck am vortheilhaftesten sich erweist. 

Was die Art des Motors anbelangt, so scheint man eben nur stets 
oder doch vorzugsweise an automatische Apparate gedacht, dagegen ganz 
ühersehen zu haben, das einfach die Arme und Beine zu diesem Behufe 
die natürlichen und bei rationeller Anwendung auch durchaus zweck- 
mässigen Bevv»'gungs<»rgane bieten. .leder andere Motor, insbesondere 
auch jeder anderswo angebrachte mechanische Apparat erweist sich, 
wenigstens bei dem heutigen Stande der Technik, als viel zu eompliciii, 
ja als irrationell, wie ich dies in meinem Leitfaden der Flugtechnik aus- 
geführt habe. (Vergl. Seite 29 die Anmerkung unten, besonders aber die 
Darlegung Seite 04 ff*.) 

Was nun die künstliche Nachbildung der natürlichen Flugorgane 
selbst anbelangt, so wird es sich unter allen Umständen — gleichviel 
welche Art von Flugschwingen ins Auge gefasst wird — zunächst darum 
handeln, für dieselben eine verhältnismässig grosse Spannweite zu ge- 
winnen. 
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hii'Se bieten die iiiciiNi-hlichuii 
Ariiii' au sirli in keinem Fitlle. 
iH-nn weiinsclion dieselben in ilirei- 
Ausdfliuimg mit Klu>;scb\v-ingeD 
vtTsi'licii würden - ctwii nach Art 
der FluKliaiit di-s HiejTfndfn Maki. 
was sich wi>lil i.hni' frmssf tei-ti- 
nisclif Sclitti.'ri^keiti-ii aiiafiilin-ii 
Hesse — au iiii)<-hle diese Vor- 
keliriiniT an aicli ducli im weitem 
nii-lit hI* iiHsreichendes Fliigniiitel 
sicli .iwiisen, sondern lir>clisteu!> 
nur die \Virkiii]$! d> r Flughäute des 
Hii'iivudcu .Maki ern-iclit werden, 
wi'lidnT zwar iinjridieiiii' Sprünge 
vuUllihn. al'T •riiuzlich iiiiliiliig 
ist. /u rtiefien. 

Nun liiefen alier — wie sieli 
sjiiiter er-relien wird — die Hände 

in Verldndiiiig mit den Hnudfrelenken ein voi-ziigliehes Hillsmitti;! diirrli 
eine Wohl /u liew.Tk--.telii<reude. weHuschnL in ihrem jetzifren Zustande 
der VerWssiTuug inul VervdllkomniniiMü: n.n-li Ijeilürliige VurkeliriniK. 
eine Inmdtliignrtigf Fortsei zun;: der Arme zu si-liaH'en und dadun-li ilio 
erliirderlictii' Flugs|iiiunweiti' /.» erreii-lieu. sowie auch ilicsi-r Viukeliniiii; 
fiberdies di^' nötlijjre Gelenkigkeit zu viTleilien, 

V.n nilrde zwar aiidi'rers.-its inndi keiiirn fini^sen 
SidiwieriL'keiteu iint>Tlieg.-n. i-iueu fiifhi-rarligen A|'jmrai 
der. iin di'U Armen lieti-stigt. Inim otlnen. Flugschwiiiggeu 
tijrer S}ianiiweite liilie — und kiinute mnglieherweise dun' 
der Arme und deren (Jelonki-rkeit eine irewisse Fluglähigkeit bewirkt 
werden. Kin solcher A|i|>arut wurde ühriirens schon construirl. und 
linieJite lue „Lei|.Kiirer Illustrirte Zeitung- in Nr. M<M) vom .lalire IHll 
eine Abbildung davon. Abgesehen abpr von der Complifiirtlieit. würde 
ein scdeher Aj^iarat die h.v-hst belangreiche IJewögunüiÄkralt der Mdiiie 
niidit zur Anwendung bringen, und bei der Schwerfälligkeit unserer 
unteren Extremitäten doch kaum je I.ei.-^turig.'ifjihigkeit erlangen. 

In der teehni.schen Itiirchführiing einfacher und dabei bei weiten> 
/weckdienliclier ivergl. Seite 34 ft'. meines Leittade![> *; den Absi.hnitt: 
„Nicht der hoelidifterenzirte VogelUllgel. sondern der Fliigmauiel der 
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SlrplTli'ur'> Militiir-Zoit Schrift, PrPis 1 fl. ÜUkr: - 
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FUtdcniiaus terä<-lieint Ijei Herstellung eines künstlichen Flugapparates 
als trceignetes Modell") — erschien mir daher die vorerwähnte hand- 
tlugai'tigc Vurkehrung bei cunihinirendfr Nachahmung und Benützung 
der in den Klughiiulen der Fledermäuse und iii den FlQgeln der 
Si-hnietterlinge von der Natur gehotoneii Vurbilder. Als solcher erweist 
sich eben der Fittig uiler Fluginantel. wie ihn Tafel i, Figur 4. und 
Tulel II ff. darstellt. 



Fi«. 2. 




I>ip Flpilenli 



.\l8yt«fifürden Mantel imd den 
Cbcrzug des (ierippes enipliehlt 
dcli »US gutem Hanf hergestell- 
tes, festes, starkes Segeltuch, 
welches nach Art der Kegen- 
^ miiutel mit öuttapen-liamasst' 
\ iilierzogen oder nonstwie wasser- 
dicht gemacht ist. Doih kJinnen 
chen sowohl wasserdichte Sei- 
den- wie Wollen-, Baumwollcn- 
und I.einenstofl'e dazu verwen- 
det werden, wenn sie sonst mir 
die gehörige Festigkeit un«! 
Widerstandsfähigkeit besitzen. 
Von gleicher solider Hesi-haffen- 
heit luüssen natilrlirh säiinnt- 
liche N'äilie des Fittigs odi^r 
Flugmanti'ls sein. 

Die Form des^^elben er- 
gibt sich uiimitteUiHr aus der 
bildlichen Diir-stellung. Talel I. 

Kalongd't^ropuseddiM. y-^^ ^ „^^j -|-^f^i H Het^n die 

»olle vordere .Ansicht, Hiernach besteht der Fittig "der Flugniantel, 
Wennschon ein zusaiiinienhängeudes (iauües bildend, au.s folgenden 
Theileu : 
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1. dem (lerippe. 

2. dem Mittelstück sanimt Armein {A, j4,), und 

3. den beiden JSeitentheilen {B, B^). 

X. Das Gerippe. 

Wenn sobun die Arme und Heine tue motorisrhe Kraftwirkunjü: tur 
die Flugbewegungen zu leisten haben und somit die meelianischen Haupt- 
bestandtheile des ganzen Api^arates sind, so ist doch natürlieh die richtige 
( 'onstruction und die irute Beschatlenheit des überdies tür die Festigung 
des Fittigs nöthigen üerippes von grosser Wichtigkeit, da die gute 
Funrtionirung des Ap]»arates hicvon wcsentlieh abhängt. Selbstver- 
ständlich wird aucli in dieser Kichtung erst durch die Erfahrung all- 
mählich ein«' Vervo]lk<unmnung zu erreichen möt^lich sein. 

Tafel I. FiiT. 4 und Tafel II fl*. zrigt die ('onstruction dieses 
(ierippes in seiner <iesammtheit und im Detail: d(*n Handhaben /*/», den 
Vorderkanten w und den Kippen /r. Mechanische Bestandiheile sind 
ferner: Das in d^r Nackenge.gend bftindliche Tharnier mit den K«'iten- 
g«-lenken (oi. di** an den Handhaben betindlichen JSchraubent'edern iiiu 
der Verschluss des Handbügels (;'•, die Zugvorrichtuug zur Spannung 
der Flügehheih* B^ id), das rmlegcharnier für die Handhügel i«), die Aus- 
hängiiug dt»r Handbügel ((fl 

Das Gerip]ie dient dazu, um 

1. den Händen die Handhaben für die Bewegung der Seitenth^ile 
B, B^ zu bieten, 

2. den ausgebreiteten Armen in den .. Vorderkanten " iv.r) die über- 
aus wichtige Stützung und Hängung zu ermöglichen und 

3. den Seitentheilen ausser durch die N'orderkanten auch durch die 
Kippen {r r) die n«»thige Festigkeit und rirhtige Form zu verleihen. 

]>er Zweck der Handhaben crgiebt sich aus der Detailskizzo : 
Tal'el IV, Fig. 4, welche besonders auch den Mechanismus zum Oftneu 
und Zusammenlegen der Flügel ersichtlich macht, von selbst. Von den 
Bügeln derselben gehen nämlich .strahleuartig 3 bis 5 gabellörmige, 
form- und biegsame, «regen die Spitze zu verlaufende Kohr- oder Fisch- 
beinstäbe i auch entsprechend leichte biegsame Stahlrippen, wie die eines 
Kegenschirmes) aus. die das feste «ierippe für diese oberen Seitentheile 
des Fittigs bilden, in welchen sie, wie die Rippen eines Regenschirmes 
«^injret'ügt sind, und von welchen sie segel-, beziehungsweise Hughaut- 
urtig umspannt werden. 

Dureh die Zugvorrichtung d wird, nach Art des Autspanuens der 
Regen- oder Sonnenschirme, die conische Spannung der Seitentheil« 
erreicht, beziehungsweise iler Windfang gebildet, dessen richtige (.'r»n- 
struction von grosser Wichtigkeit ist. Das Zusamnjenlegen der olioren 
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Soitentheile 7?j wird durch das Öflnon dor Sperrfeder ;' bewirkt, wodurch 
das Charnier bei € umgelegt und gleichzeitig der untere Theil des Hand- 
bügels bei q ausgehängt wird. 

Bezüglich der zur (bertragung der Tragkraft des (icnickes dienenden 
..Vorderkanten" sei zunächst besonders hervorgehoben, dass dieselben, 
da sie die Bestimmung haben, den Armen Stütze und Hängung zu bieten, 
eine durchaus freie Bewegung zulassen, daher in eigenen < ielenken hängen 
und von grosser Festigkeit sein müssen, da überdies die Vorderkanten 
indireet die Hinterkanten tragen und der Druck beim Kluge auf den 
Vorderkanten lastet. Ich empfehle au dieser St^Mle besonders d»-n Abschnitt 
meines Leitfadens*) nachzulesen, welcher von den ..nöthigen Eigen- 
schaften eines den natürlichen Flugorganen künstlich nachgebildeten 
Flugai>parates" handelt. 

Beim Fluge muss absolut, wie mehrlach darauf hingewiesen wurde, 
eine wagrechte Körperlage eingenommon werden, in welcher die Haltung 
der ausgebreiteten Arme, da die Luft die Unterlage für die Flüirel bietet, 
minder fühlbar wird. Seilest der Vogel dürfte kaum im Stande sein, 
am Boden stehend die Flügel längere Zeit ausgebreitet zu halten: er 
legt dieselben daher stets unmittelbar nach dem Fluge über den Kücken 
zusammen. Ohne jene Hängung jedoch, welche die „Vorderkanten*" den 
Armen bieten, und die durch die Übertragung der (ienickkraft bewirkt 
wird, würden die Arme schon nach wenigen Bewegungen ermüden, wie 
man sich durch den Versuch mit freien ausgestreckten Armen leicbl 
überzeugen kann. Namentlich habe ich auch durch diese Vorkehrung 
bei der massigen Krümmung der Arme (Ober- und l'nterarme haben in 
ruhendem Zustande einen Winkel von etwa 130 (irad<» zn bilden) nicht 
eben nur eine bedeutend grössere Ausdauer erreicht, sondern auch 
gleichzeitig die Bildung des so wichtigen Windfanges durch diese Winkcl- 
stellung der Arme mitbewirkt. 

\\u nun den Vorderkanten für die auszuführenden Bewegungen die 
gehörige (lelenkigkeit zu geben, war es nothwendig. dieselben an ihrem 
Ausgangspunkte am Nacken mit Kettengelenken zu versehen, da Kugel- 
gelenke hier für die gehörige Functionirung nicht mehr ausgereicht 
haben würdt»n : siehe die Abbildung Tafel III a. woraus sich, aucli die 
Befestigungsweise ergiebt, Therdies sind die Vorderkanten an ihrer 
\'erbindung mit den Handhaben mit Schraubenfedern versehen (vgl. die 
Detailskizze Tafel IV. Fig. 4/:?), um denselben die tur die freie Bewegung 
nöthige Dt^hnbarkeit zu verleihen, beziehungsweise nach Thunlichkeit 
einen Ersatz zu bieten für die vorzügliche mtiskulös-elastische Beschaffen- 
heit der Flügelbänder bei Vögeln und Fledermäusen. 

*) .,1- uiidiuneiitalsätze «1er Flujrte.-linik'*. S. 18 ff. (Separat auf läge aus Stretfleur's 
Militärzeitschrift, Preis «. 1 :>ü - 2 Mk.. durch jede »uchhamllunp zu beziehen.. 
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Dit» aus Fis(^.hboin, Hainbusr<»lir, Stahlstäben «'tc. liorziistelhMiden 
Rippi'U der SoittMithoile endlirli nnissou ihnun Zwecke, als Forniuu^- 
uinl Festigungamitt^l zu dienen, eben entsi»rechen und dürfen daher nicht 
zu stark und nicht zu schwa^'h sein. 

2. Das MittelstUck sammt Ärmeln. 

Dasselb«» stelh, \vi<» die Abbiklun^ zri*rt — vgl. TaiVl I, Fig. 4 tt". — 
eine Art Regen- oder Bademantel mit pantalonartig «'ingeschlagenen 
Schössen V(^r, od<»r besteht auch bloss aus ein<'r Art kurzer .lacke (siehe 
Tafel in. Die erstere Art dient zumeist nur für den Fluganzug von 
geübteren Freifliegern, mit Anlegung des Steurers. die letztere Art für 
den gewöhnlichen hier in Rede stehenden Fluganzug mit Anlegung des 
Fttllschirniballons oder Fallschirmes für wagreclite Körperlage. In jedem 
Falle aber bildet das Mittelstück mit den beiden Seitentheilen — B, li^ — 
ein zusammengehöriges und durchaus zusammenhängendes Ganzes. 

Hierin und ferner auch in der flughautartigen Verbindung, welche 
das Mittelstück als Mantel mit den Innenseiten der unteren Extremitäten 
bihlet. besteht, wie die Abbildung ergiebt, die besondere Eigenthüm- 
lii'hkeit desselben. 

Im Hinblicke auf diese eigentliche Hestimmung des Mittelstückes, 
nämlich ein zweckmässiges Hindeglied für das <ianze zu bilden, ist es 
von nicht eben wesentlicher Bedeutung, ob dasselbe als Mantelkleid oder 
als eine Art kurzer .lacke angefertigt wird. 

Dagegen ist wohl darauf zu achten, da» in d»'m Falle als das 
Mittelstück ein mantelartiges (Jewand bildet, dasselbe diesem Zwecke 
entsprechend bequem und doch durchaus passeml hergestellt wird. Es 
muss die gehörige Länge haben (nahezu bis zum Bnden reichend) und 
hinlänglich weit genug sein, um die Luftpolster*), welche Brust und 
Sehenkel decken, zu umschliessen. und dennoch die Beweglichkeit in 
keiner Weise beeinträchtigen. Besonders darf auch die untere Weite — 
namentlich tue gedachte flughautartige \'erbindung der Innenseiten der 
nnteren Extremitäten -- kein Hindernis beim (iehen. Laufen oder 
Springen, am wenigsten aber bei den Flugl)ewegungen bieten, da die 
Bewegungen der oberen und der unteren Extremitäten natürlich frei und 
ungehindert ausgeführt werden müssen. 

Die Mantelschösse sind zu diesem Behufe, wie Tafel I. Fig. 4 zeigt, 
pantalonartig nach innen einzuschlagen und mit Bändern oder Hatteln 
zu versehen. Auch darf der Mantel im Fluge nicht g4M»rtnei bleiben, 
.sondern muss zugeknöpft werden. 

*) Die Heftchreibung ilersolboii l)cfindet sich auf S. -2. 

2 
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Besteht das Mittelstiick ans einer Art kurzer Jacke, so ist der 
Gebrauch und diis Aulejreu desselben bedeutend einfacher. Nachdein 
man dasselbe wie eine einfache Jacke nogczogon hnt, schlicsBt mao eben 
nur die um Halse befindlichen Hiifl^ln. Hec(uemlichkeit und penauer 
Schiusa sind auch hier Bedingung. 

In Uezug auf die Armel. deren Kenn iius der Zeichnung ohnehin 
deutlich erhelll, ist mir noch anzuführen, dass sie zwar bci|uein srin und 
jede freie Bewegimg. besonders in deu Schnltergelenken. zulassen sollen: 
sie mfissen aber gegen den Vorderarm hin in ihrer Weite so verlauten, 
dnss sie im d(>u Handgelenki'u ziemlich knupji nnscbliessen, damit sie 
bei windiger Witterung nieht uU WindTinge dienen. Von grosser Wich- 
tigkeit ist eine s^vitlieh angebrachte SrhlitKöHiinng. Dieselbe dient dazu, 
die Hände, welche wähn-nd des Kluggesehäftes — wie bei den Vögeln 
und Fledermäusen — ki-inen andvieii (iebnuu-h ziil;i.«sen und sozusagen 
gebunden sind, nhiic fremde Beihilfe frei zu bekommen. 

3. Die beiden Seitentbeile. 

Sie sind der Form nach eine eoinldnirtc Narhbildnng der von der 
Natur in den Flughäuten der Flederm.-iuse und im tiaclien (nicht ge- 
spannten! Zuiitiiude. in dm Flügeln der Schmetterlinge gebotenen Vor- 
bilder. Da sie nun auch einr aualoge Bestimmung haben, wie diese 
so bilden sie die eigentlich wesentlii-hen Bestandtheilc des Fittig," oder 
F''lugmantels. lu unniiitelbarrm Ziisammenbaniie itiil dem Mittelstürke 
stehend, und zwar ,=*iW(dil mit ib-n Flanken wie mit den Armein. so 
dass sie mit dli'.fen i-iu vollständig zusainmcnliüngcndes Ganz-es bilden, 
wollen wir sie d<-nn(>cli zur besseren Itesfh reihum:, gemäss der Bezeichnung 
isiehe 'l'afel I. Fig. 4 und Tai'el II tV.1 in die unteren tlughautartigen Theiie 
IS II und in die i>li.>ren liaiidtlugiirligen Theilc R, ß, scheiden. 

Die .Ausdihnunir der Sciteniheüe richtet Meh mich der Kiir|ier- 
griisse. Kraft, snwie sunsligen Leibeslie-cliaft'enlieil. Sie betragt Inr ilie 
unteren Tlieile /; ;.' ilen Ita.liiis der Köri.erliing.^ ^.>n der .\rli>ellirdil..- 
bis zum Boden, und für di- oberen Theile /;, /.■, ilen Uadius der K<ir,oer- 
lätige \on der miitl-reu llniMloili,. ei.j..nfa!l> Ms mm Moden. D..r 1. 1/.1- 
angegebene Riidin^ fiir die .iIht.'U Theile i\ l\ ist jedoch nur als 
nurcli-chnittsmass anziisidicn, da i-ich .ierselhe nidii nur luieli der Ki-n'-r- 
prüsse rii-hlet. -ioiideru im Verliiiltni>si' v.v, dieser mit dein Kiir|ierge\iielite 
und der I, ei b,-s kraft sieht. D. :■ i.e'reiVende Uadiii- 4ariirl daher sehr 
beträehtlieli. und gilt die<lii'Z(ii;lii-li einstweilen bis zur genauen h'e^i- 
stellung dureh Kriahrung. l.iezielinngsHeisc Aufstellung einer be.«tiiiimien 
mathematischen Formel, dass die-n'r Railins zumindest die Länge vom 
Boden bis zur mittleren Ilandiläclie bei henibhangeuden Armen: die 
grJ'ssie l.iingo dagegm vom Boden bis zur Ko)il'hr>Ue gemessen beträgt. 
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Die Dimonsionon der St»itentheile müssen also im richtigen Ver- 
hältnisse zur Körper^rösse und Kraft stehen : jedenfalls müssen sie leicht 
gehandhabt werden können, wobei jedoch zu berüeksichtigm ist. dass 
die eigentliche Handhabung; in horizontaler Körperlage zu erfolgen hat, 
wo die Luft den bedeutenden rnterrtäehen eine Tnterla^e bietet. Auch 
wird die Muskelkraft durch Cbung beträchtlich erhöht, wie dies die Er- 
fahrung bei anderen Leibesübun^jen. wie S^-hwimm^n, Turnen u. (U^l. lehrt. 

Was nun ferner noch die unteren Hughautariiyen Theile B i^ anbe- 
langt, so müssen si<» conform der LäU'ie der Flanken, snwie der Ärmel 
des Mittelstüekes ani^epasst sein, so dass beim Ausstrerkeu und bei 
Inbewegungsetzen d«»r Arme keint»rlei Spannung,' eintritt. Beim Herab- 
seoken der Arme le^^en sich diese Theile wie eiu zusammengelegter 
Fftcfaer von selbst zusammen, was ohneweiters und allenfalls diirrh »^utes 
und richtiges Falten des StoftVs einfach mittelst des Büi,'eleisens leicht 
erreichbar ist. 

Die oberen Theile B^ B^ l)ild4'n wie Figura zeigt, i^ewissermassen 
haodflut^'artii^M* Fortsetzunj^en (h^r Arme, beziehunüsweise der unteren 
flu^ihautartigen Seitentheile. Die niichsti» Verbindung für die Hän<le 
vermitteln die hantelai-tigen (iritfe oder Handhab^'n <les (lerippes dieser 
Theile, welches seiner grossen Wichtigkeit wegen bereits oben (hin- 
gehender besehrieben wurde. Hieraus geiit auch die Art des Mechanismus, 
beziehungsweise das Zusammenlegen und Spannen dieser Flügeltheile 
deutlieh hervor. Siehe S. 15 f\\ Der Cberzug der Seitentheile hat aus 
mögliehst leichten, wasstM'dichten Stoßen zu bestehen. 

B) Der Fall schirm l)a] Ion oder iileieher. 

Zweck desselben ist: analos^ der Schwimmblase oder <lcs Schwimm- 
gürtels für den Schwimmer ein das spocifische Körpcr;>ewicht verbes- 
serndes Mittel für den Flii'j^er zu bieten. welch(»s hiezu in weit erheb- 
licherer Weise beitriu^t, als es die Luttpolster vermögen. Überdies hat 
der Pallschirmbalbai oder (ileicher aber auch noch den wesentlichen 
Zweck, infolge der ihm verliehenen Form, zur Erhaltun>r des (ileich- 
gewichtes in der Luft beizutraiien und durch die H»»rstcllung der un- 
mittelbaren Verbindung mit (b-n 15<*inen die bcdtMitendc Hewegungs- und 
Stosskraft der unteren Extreniitätcn nutzbar zu machen. 

Der Fallschirmballon s«»ll zunächst denen, die noch nicht Freitlic^er 
sind. d. h. die noch nicht die uehörijr«' Flu^fertigk^^t In-sitzen. um ver- 
möge des Fittii;s und Steiirers allein sich in d*T Lutl fliegend zu erhalten. 
die Möglichkeit bieten, es zu werden. 

Indem «ler nach Hängunir. Form uuil Füllung geregelt«* Fallsehirm- 
bftlion grössere Freiheit in der Beweglichkeit zulässt und namentlich 



'^esiitttel in lieliebiger Hübe, nach jeder Bichtun^, auf- wie abwärts, die 
Flui;iibunj;en gefalirlos vorzunehmen, dient er vor allen Dingen zur Fort- 
setzung der DU der Stange und am Seile vorauge^iungeiien Cbiinven. die 
sich mehr (id«r weui'^er doch nur auf die VorwärtsboweKungen in der 
Horizoutitl - oder leiclit Fi^neigten Ebene beBchiünken. Seliwierigere 
L'bungen. wie Platter- und Steuerungsbewe^unxen können vermöge des- 
selben iin^tandslos vorgenomini^D werden, und lüsst sich sonacli "-ine 
^riissere FInyl'crtitikeit mit demselben erreichen. In Verbindung mit dem 
Filtig und den Lufl|Ki]stern bildet er den fiewöhnlichen Fluganzujf. 

I)a d;is iiersönliche Fliegen ebeiisii wie das Schwimmen vnraus- 
.sielitlich doch nur eine bescliriinkte Anwendung linden können wird, 
insuferue nämlieli als die Kunst doch wulil nie vollständig das zu ersetzen 
im Stande sein wird, was die Xatur den fliegenden und schwimmenden 
(iesrlHi|)fen in ihrer (iesammtorganisation verlieh, dem Menschen aber 
vorenthielt, so dürft« dennoch — da ilie Luft ja unser Alhmungselemcnt 
ist -■ mit Uille des neugestalteleu. durch die Hängung um Nacken und 
dii> Verbindung mit den Beinen dynamisch geregelten Ballons immerhin 
aueli die Hcwältjgung grösserer Entfernungen, als dies bei unserer or- 
ganisution im U'aasereiemente der Fall ist, ermöglicht werden. Der Fall- 
sebirraballon dürfte sonach auch fiir grossere Ausflüge — im wahren 
Sinne des Wortes - ja sogar fiir Reisen |>raktieable Anwendung in Zukunft 
linden: die Vervollkommnung der beschriebenen klinstliehen Fhigmittel 
nun die gehörige Ausbildung im |iers(>nlii-hen Fliegen vorausge.selzt. 

Auch sonstige Vorlheilo und Nutzanwendungen lassen sich wi.hl 
bei gri'sserer Vervidlkommnung des Aiiparars und für ilen Fall eines 
sii-h Uofi'entlich allmählich heranbildenden Flugs|ini-ts. der doch .sicher 
als der edelste Spurt imztiMehen wäre, in Zukunjit erwarten. Es sei bei- 
s|jielsweise nur hingewiesen auf die l'mgestaltung, welche das ganze 
Kriegswesen erfuhren würde, wenn eine grös-sere Anzahl von ausgebil- 
deten Freiriiegern oder ein mit Munition, Si)rengffesclio,sseu, Kanonen- 
rohren etc. bi'ladenes l.iiftschifl' dureh die V(irsiiaun,sleistung mehrerer 
F'reirtieger in feste l'liit/e uder mitten in die feindliche Armee und deren 
Flanken dirigirt. und neun andererseits uns bbiklrten riützcn der Naeh- 
rieiitendienst etc. direct durch Freillicü:er besorgt werden kiiunte. 

Ilie Abliildung des F'atls<-hirmballon.s in der vorderen Ansieht uii,| 
I'ers|heetive bieten die Tafeln II und V. Stolf der rmbiilhing. ^iow'n- die 
Füllung sind diesell'en. wie üblich: doch kaim derselbe statt mit l.ias. 
itiulach mit Lult gelullt wenlen, da er dann immer noeh den Zweck des 
Fallschirmes ertVillen wird. 

Die zweckmässige F'orm ist natürlich auch für diesen speziellen 
tiebrancb von grosser Wiehtigkeit, Es liaudeh sich viel mehr darum 
eine bedeutende tallscliirmartige als hebende Wirkung zu erzielen, denn 
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mit der Vermehrung der Hiibkraft wilehst auch das Vohiinen und sonach 
die Widerstandskraft des Ballons. Und wenn erstere zwar wesentlich 
zur Erleichterung dient, so erheischt sie doch gleichzeitig die Über- 
windung des durcl» das Anwachsen des Volumens herbeigeführten Luft- 
widerstandes. Durch eine möglichst flache Form wird nun bei entspre- 
chender Dimension die fallschirmartige Wirkung des Ballons bedeutend 
gefördert, der vom Flieger beim Durchschneiden der J.utlt zu über- 
windende Widerstand dagegen auf ein Minimum beschränkt. 

Statt des jähen, vertikalen Anhubes, wie derselbe in Folge der 
ßphäroidalen Form des Ballons bisher statt hatte, erfolgt der Aufstieg 
in geneigter Ebene, drachenartig, was der motorischen Kraftäusserung 
bedeutend zu statten kommt. Überdies bietet aber die Hängung des in 
horizontaler Lage in der Luft Schwebenden bei der flachen Form des 
Fallschirmballons — der sphäroidalen gegenüber — auch eine bedeutend 
grössere Stabilität. 

Die Grösse richtet sich nach den individuellen Körperverhältnissen. 
DieConstruction des Fallschirmballons ist folgende : Stellt Tafel V. Fig. 1 AB 
die Körperaxe und C den Schwerpunkt vor, der etwa in die Mitte dos 
Körpers fällt, so errichte man in diesem Punkte die Senkrechte DE. 
Auf dieser trage man von C in gleicher Entfernung die Punkte F und F^ 
auf, welche bei Schlankgebauten etwa in gleiche Höhe mit den End- 
punkten der ausgestreckten Arme, bei l^ntersetzt^n darüber hinaus zu 
fallen haben. Von diesen Punkten aus schlage man nun die Kreisbogen 
62) und G^E und verbinde DE durch eine Ovallinie, die unten ungefjihr 
bis zu den Fussal)sätzen reicht. Die körperliche Form ist durch die 
Verticalschnitte (Tafel IV, Fig. 2) veranschaulicht. 

Zur Festigung dieser Form, welche namentlich das leichte Durch- 
sehneiden der Luf\ bezweckt, dienen die Vonh^rkauten w und die Keii- 
stQcke H-, sowie ein aus starken Bändern bestehendes, im Inneren be- 
findliches Gerippe. Die Betestigun»rsweise am Nacken «reschieht durch 
zwei starke Hat^eln, welche in die dazu gehörigen bei a^ am Fittig oder 
Flugmantel augebrachten Schlaufen einzupassen sind. Der Bügel A- bildet 
das Gelenk zur Beweglichkeit in der Verticalebene. rr, stellt die Be- 
festigungsweise an deii Beinen dar. Auf einem starken, breiten Leder- 
flecke, der auf der den Beinen zugekehrten Aussenseite des Ballons 
gummirt und aufgeklebt oder sonst gehörig betV^stigt ist. sind je zwei 
Biemen, welche die eiitsprechend<» Län<re besitzen müssen, zum An- 
schnallen an den Knie- und Kussgelenken aufgenäht. 

Die Umhüllung muss aus einem möglichst leichten, luftdichten 
Stoffe bestehen. Zum Zwecke der Füllung ist der Ballon mit einem 
vome bei a^ anzubringenden Schlauche oder Ventil » versehen. Zum 
leichteren Transporte kann derselbe im Ni<'htbedarfsfalle, nachdem die 
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Füllung eutleert ist. zusainmeugerollt und unter den Arm oder über die 
Schultor genommen werden. 

C) Der Fallschirm für horizontale Körperlage. 

(Tafel IV. Fig. 3.) 

Der Fallschirm für horizontale Körperlage bietet beim gewöhn- 
lichen Fluganzuge" einen Ersatz für den Fallschirraballon, und hat auch 
dem Umrisse nach dieselbe Form wie dieser, nur besitzt er eine con- 
cave muschelftrmige Innenseite. Die Befestigungsweise am Nacken und 
an den Reinen ist vollständig dieselbe, wie die soeben beim Ballon 
beschriebene. 

Zur Festigung der Form dienen die Vorderkanten vv und die Bippen 
rr. Die Zusammenlegung und Entfaltung dieses Fallschirms in der Hori- 
zontalebene ist fiicherartig. Während nämlich die mittlere, stärkste Bi^pe 
unbeweglich ist, lassen die anderen, vermöge der Charnierschrauben fr,, 
eine freie Drehung in der Horizontalebene zu, wodurch das Oeflfnen und 
Zusammenlegen des Fallschirms bewirkt wird. 

Im entfalteten Zustande werden die beiden Seitenhälften des Fall- 
schirms oben durch die Sperrvorrichtung S zusammengehalten und vei- 
sichert. Der Bügel A- bildet wie beim Ballon das Gelenk zur Beweglich- 
keit in der Verticalebene. und durch die Zugvorrichtuugen ZZ wird die 
Spannung und conische Form des Fallschirms in derselben Weise 
erreicht, wie bei den bereits beschriebenen Zugvorrichtungen für die 
Seitentheile des Fittigs. 

Das Material des Gerippes ist Rohr, Federstahl u. dgl., des Überzuges 
ein möglichst leichter, dabei fester und wasserdichter Stoff. Oben in der 
Mitte ist ein Griff angebracht, um im Nichtbedarfsfalle den zusammen- 
gelegton Fallschirm in die Hand nehmen und, über die Achsel gelegt, 
bequemer tragen zu können. 

D) Die Lu itpo Ister. 

Die Abbildung der Luftpolster befindet sich Tafel 1, Fig. 2, dann 
an den Körper angelegt, in verschiedenen Ansichten, Tafel II und IV. 
Sie bestehen aus einem grösseren Lufbschlauche, welcher die Bestimmung 
hat, den Oberkörper zu decken, und zwei kleineren Luftpolstern, welche 
Ober- und Unterschenkel schützen. 

Hieraus geht hervor, dass die Luftpolster zunäclist die Bestimmung 
haben, als Schutzbehelfe zu dienen. Sie machen insonders die zur Er- 
lernung des Fliegens nöthigen Vorübungen (Flach- und Tiefsprung vom 
hohen Sprungbrette in's Wasser), wie später in der Anleitung zu Flug- 
übungen näher ausgeführt werden wird, überhaupt möglich und voll- 
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stilndig gefahrlos, dienen ferner aber auch zur Verbesserung des speci- 
tischen Körpergewichts, deren Wichtigkeit ich in meinem Leitfaden der 
Fhigtechnik näher dargelegt habe (vergl. meine Schrift: ^Fundamental- 
sfltze der Flugtechnik*, S. 19 tf., den Abschnitt: „Vortheile günstiger 
Verhältnisse für das specitische Körpergewicht";. Ich habe schon dort 
erwähnt, dass mittels dieser Luftpolster der Zweck eines günstigeren 
Verhältnisses zwischen Körpergewicht und Vulumeu in dem Maasse er- 
reicht wird, dass dieses Verhältnis nahe dem der Vögel gleichkommt, 
sehr zu Gunsten aber gegen das der Fledermäuse austallt. 

Die Luftpolster müssen selbstverständlich aus einem mögliehst 
festen und haltbaren, dabei luftdichten Stufie angefertigt werden. An 
den Körper angelegt, dürfen sie die Beweglichkeit in keiner Weise 
beeinträchtigen. Die Befestigungsweise ist aus der Abbildung, Tafel I, 
Fig. 2, ersichtlich. Für das Brust- wie für die Beinpolster eignen sich 
hiezu am besten Bänder, die an den Rändern der Polster anzunähen und 
an den betrefifenden Stellen fest zusammen zu binden sind. 



m Der Fluganzug für geübtere Freiflieger. 

Derselbe besteht aus: 

.4) dem Fittig oder Flugmantel,. 

B) dem Steurer oder Flugfächer, 

C) dt*n Luftpolstern. 

Nachdem der Fittig oder Fingmantel fS. 12 flV) und die Luftpolster 
(S. 22 ff.) bereits vor^tvheud beschrieben wurden, so erübrigt nur noch 
die Beschreibung des 

S t e u r e r o d e r F 1 u g f ä c h e r. 

AUgemeineres, Zweck, ThciK*. 

Obgleich der Fittig oder Flugmanti'l an sich — da er den Ver- 
hältnissen der Flughäute der Fledermaus«» etwa ent-prirht — (leübten 
seinerzeit ein ziemlich ausgiebigt\s Flugmittel bieten dürfte, so muss 
doch auf den l'mstand Bedacht geiioninicn wcnh-n, dass die unteren 
menschlichen Extremitäten, im Vergleich»^ mit dmen der fliegenden 
Geschöpfe, von grosser Schwertalligkeit sind. Wennschuu nun diese 
unteren Extremitäten sehr krättige Bewrgungsorgane sind (was wiederum 
bei den fliegenden Thieren nicht der Fall ist-, so dürfte die verhältnis- 
mässig geringe Bewegnngstläclie des Fittigs allein, namentlich in Rück- 
sicht auf die bedeutende Stosskraft der Beine, doch kaum hinreichend 



sein, uQi vollen Ersutz iiir die natürlichen Flugmittel zu bieten, ziimul 
diese nictit allein aus den Flügeln bestehen, sondern die Vögel zumeist 
auch noch eines mehr oder minder ausgebihlelca Flugschwanzes oder 
Schweifes sich erfreuen. 

Diesen künstlich zu ersetzen, niimentlit^h eine grössere fallschinn- 
artige Bewegungsfläche ftlr die Beine und dabei das Mittel zur besseren 
Erhaltung des lileichgewicht«s in der Lull — in Kncksicht auf die 
bedeutende Stosskraft und die stark ausgebildeten unteren Extremitäten 
zu schaffen — ist eben die Kestimmuug des Steurers oder Fluglik-hers. 

Derselbe wird, bei Voraussetzung der nöthigen L'bung und tioachick- 
lichkeit, einen leichteren und gewandtereu Flug ermöglichen, als mittels 
des Ballons oder Fallsehirms, die zwar minder Geübten unentbehrlich 
sind, jedoch das Volumen des liesammtkörpers vennchrou und in Folge 
des beträchtlicheren zu überwindenden Luftwiderstandes die Freiheit 
der Bewegungen nicht zur vollen (ieltung gelangen lassen. 

Die Abbildung im unentfulteten Zustande bietet Tafel L Fig. ;t, 
— die halbentfaltet: Tafel IV, Fig. 1. — die vollentfultet: Tafel III. 
Die Darstellung der Befestigung» weise endhcli zeigt am deutlichsten 
Tafel I, Fig. 3. 

Der Steiirer oder Flugtaclier besteht der Hauptsache nach ans: 
1. dem (lestell oder Rückentheil. 
2- dem eigentlichen Fiicliertheüe. 

Uiezu kommen als Nebenbestandtheile : 
'A. die Zugdrähte und Rietnen. 

I. Das Gesten oder Rückentheil. 

Die Form crgiljt sich aus der Abbildung, s. Tafel I. Fig. 3A. Das 
Material kann aus Leder. Kautschuk n. dgl, liestelien. Das Rückentheil 
ist, wie die Abbildung zeigt, an der unteren Kante mit 4 Sclilanfen (_r 
Versellen, in welche die Haken des Fiichertlieiles (('i) gesteckt werden, 
und .iie also y.ur Ifefcslisruug d.-s3fH.en dicneu. Es ist. wie leicht, bc- 
preirtirb. von gnissi-r Wichtigkeit, dass d;is Hiickeutlieil des Steurcrs 
oder Klugliicliers iiiiv.TnickIjur lest ;uti l.eilic. bc/.ieliungt;wcise untern 
Theile d.'s Kück^'rals üiigeliraclit wird. Dies wird einerseits durch An- 
schnallen des Taille^^ürt.-js <■. wclclicr durch die drei Hurten r^. oder 
sonstwie mit di'in Küi-ki'ntheili' in Verbindung steht, andererseits durch 
Zusaiiimenschnallen der beiden Seiicnrieiuen e, um die Hüften- und 
Lendengelenke erreicht. Der steurer wird dun-Ii diese Hcfestigungsweisc 
und die Zugdrühte nder -Uienien (/ aiu unleren Theile des Rückgrats 
zu diesem in einen stumpfen Winkel von etwa 130 (irad gebracht, wie 
dies die Seiteaansicht. Tafel IV. lig. 1. zeigt. 
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2. Der eigentliche Fächertheil. 

Die Form desselben im unentfalteten Zustande zeigt Tafel I, Fig. 3 2/, 
— Seitenansicht, halbentfaltet: Trfel IV, Fig. 1, —vollentfaltet: Tafel III. 

Als Material für den Ueberzug desselb«»n ist der gleiche Stoff zu 
verwenden, wie für den Flugmantel. Die Befestigung des Fächertheils 
mit dem Rückentheil erfolgt durch Einpassen der vier Haken (i,) in die 
Schlaufen (i). 

Der Bügel k bildet das Gelenk zur Beweglichkeit des Fächers 
in der Verticalebene. Als strahlenartige Festigungsmittel für die 
Flanken und Mitteltheile dienen, wie Figura zeigt, Bamhusrohrstäbe. 
Sippen von Fischbein, Federstahl etc. von gleicher Form und Beschaffen- 
heit, nur etwas kräfliger, wie die Festigungsmittel der oberen Seiten- 
theile des.Fittigs oder Flugmant^ls. 

Während die mittlere, stärkste Rippe unbeweglich ist, lassen die 
anderen, und zwar je zwei, vermöge der Charnierschrauben k^ eine freie 
Drehung in der Horizontalebene zu. wodurch das Oeffuen und Zusammen- 
legen des Fächers bewirkt wird. Sowie die Flügeltheile und der Fall- 
schirm, so wird auch der Flugfächer durch eine Zugvorrichtung (?) ge- 
spannt, beziehungsweise conisch geformt. Die Sperrvorrichtung S dient 
femer, wie beim Fallschirm, als Versicherung des entfalteten Flug- 
ftchers. 

Die Länge des Fächertheiles richtet sich nach der Kürpergrösse, 
und ist ersiere so zu bemessen, dass der Steurer oder Flugfächer vom 
Ende des Rückgrats in schriiger Richtung, wie dies die Seitenansicht. 
Tafel IV, Fig. 1, zeigt, bis wenige (-entimeter vom Fussboden entfernt* 
reicht Der Winkel, welchen der Fächer mit dem Rückgrate bildet, ist 
-- wie schon bemerkt — ein stumpler und beträgt etwa 130 <.uad. Im 
entfalteten Zustande bildet die Peripherie des Flugtachers eine cykloide 
Form, die sich zusammensetzt aus dem Krei^sl^ogen des Mitteltheils und 
den beiden Kreisbogen der Seitentheile: alle drei Kreisbogen sind von 
gleichen Radienlängen, wie augegeben. Den Fluganzug (Flugmantel und 
Steurer) zum bequemen Tragen zusammengelegt, zeigt Tafel IV, Fig. 2. 

^ 3. Die Zugdrähte und -Riemen. 

a) Die Zugdrähte für die Arme. Die Befestigung der für die 
Arme bestimmten, dünnen, aber festen Zugdrähte (/<}, sowie auch ihre 
Functionirung. ergibt sich aus der .Abbildung. Tafel lll. ff. Sie stellen, 
wie ersichtlich, die Verbimlung her zwisclien den Ellbogen- und Hand- 
gelenken einerseits und den Flankentheileu des Flugtachers andererseits. 
Ihre Bestimmung besteht darin, die volle Entfahung <les Steur.Ts oder Flug- 
Achers, das Ausspannen desselben in der Jloriznntalebene. zu bewirkten, 
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sein, um vollen Er^ntz für die uatiirlichea Mu^inittel zu bietcu, ziimiil 
diese nicht allein aus den Flügeln bestehen, sundern die Vögel zumeist 
auch noch eine^ mehr oder minder )iusg<>bildoLen Flugschwunzes oder 
Schweifes sith erfreuen. 

Diesen künätlicli zu ersetzen, namentlich eine grössere l'allscbinn- 
srtige Bewogungsfläcbe für die Beine und dabei das Mittel zur besseren 
Erhaltung dos tileicbgcwichtes in der Lutl — in Kficksicht auf dit> 
bedeutende Stosskraft und die stark ausgebildeten unteren Extremitäten 
zu sehalfen — ist eben die Hestimmuüfr des Sleurers oder Flngfächer«. 

Derselbe wird, bei Voraussetzung dor uötbigon Übung und Uoadiick- 
lichkeit, einen leichteren und gewandteren Flug ermöglichen, als mittels 
des Ballons oder Fallschirms, die zwar minder Geübten unoutbehrlich 
sind, jedoch das Volumen des tifsammtköriters vermehren und in Folge 
des beträchtlicheren zu überwindenden Luftwiderstandes die Freiheit 
der Bewegungen nicht zur vollen üeitung gelangen lassen. 

Die Abbildung im unentfalteten Zustande bietet TalW 1, Fig. ii, 
— die halbeutfaltet: Tafel IV, tHg. 1. — die vollentfultet : Tafel III. 
Die Darstellung der Befestigiingsweise endlich zeigt am deutlichsten 
Tafel I, Fig. 3. 

Der Steurer oder Flugfacher besteht der Hauptsache nach aus: 

1. dem Gestell oder Rückentheil. 

2. dem eigentlichen Fitclierthcile. 
Hiezu kommen als .Vebenbestandtheile: 

3. die Zugdräht« und Riemen. 

I. Das GesteU oder Rückentheil. 

Die Form ergibt sieh aus der Abbilduug. s. Tafel I, Fig. 3A. J)as 
Material kann aus Leder. Kautschuk u. dgl. li<'steheii. Das Rückontheil 
ist, wie die Abliildiiiig zeigt, an der unteren Kante mit 4 Schlaufen (*■ 
versi'hen, in welche die Haken des Fiiihertheiles (*,) gesteckt »erden, 
und die al.so /tir läefestigiing dcsseHien dienen. V.s ist. wie leicht, be- 
greitlii-h. von grossiT AVicIitlgkeil. dass das Riickeutlieil des Steiirers 
oder Kluglächers unverrückbar fest am l.cilic. beziehungsweise untern 
Theile des Riickgrals angebraelit wird. Mies wird einerseits durch An- 
schnallen des Taillcgürtejs *■. wi^lclier durch die drei tiurteii c,. oder 
sonstwie mit dem Rüekf'ntlieile in Verl)indung steht, andererseits durch 
Zusiimmeusclinallen der beiden Seitenriemeii f, um die llüfien- und 
hfudengeienke erreicht. Der Stcurcr wird durch diese Belestigiingswei.-^e 
und die Zugdrähte oder -Uiemcn (/ iuii unteren Tlieile des Rückgrats 
zu diesem in einen stumpfen Winkel von etwa 130 (irad gebracht, wie 
dies die Seitenansicht, Tafel IV. Fig. 1, zeigt. 
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2. Der eigentliche Fächertheil. 

Die Form desselben im unentfalteten Zustande zeigt Tafel L Fig. 3 U, 
— Seitenansicht, halbentfaltet: IVfel IV, Fig. 1, —vollentfaltet: Tafel III. 

Als Material fiir den Teberzug desselben ist der gleiche Stofl' zu 
verwenden, wie für den Flugmantel. Die Befestigung des Fächertheils 
mit dem Rückentheil erfolgt durch Einpassen der vier Haken (i,) in die 
Schlaufen (i). 

Der Bügel k bildet das Gelenk zur Beweglichkeit des Fächers 
in der Verticalebene. Als strahlenartige Festigungsmittel für die 
Flanken und Mitteltheile dienen, wie Figura zeigt, Bambusrohrstäbe, 
Rippen von Fischbein, Federstahl etc. von gleicher Form und Beschaffen- 
heit, nur etwas krftfliger, wie die Festigungsmittel der oberen Seiten- 
theile des.Fittigs oder Flugmant^^ls. 

Während die mittlere, stärkste Rippe unbeweglich ist, lassen die 
anderen, und zwar je zwei, vermöge der Charnierschrauben k^ eine freie 
Drehung in der Florizontalebene zu. wodurch das Oeffnen und Zusammen- 
legen des Fächers bewirkt wird. Sowie die Flügeltheile und der Fall- 
schirm, so wird auch der Flugfächer durch eine Zugvorrichtung (?) ge- 
spannt, beziehungsweise coniseh geformt. Die Sperrvorrichtung S dient 
femer, wie beim Fallschirm, als Versicherung des entfalteten Flug- 
fiichers. 

Die Länge des Fächertheiles richtet sich nach der Körpergrösse, 
und ist erstere so zu bemessen, dass der Steurer oder Flugfächer vom 
Ende des Rückgrats in schräger Richtung, wie dies die Seitenansicht, 
Tafel IV, Fig. 1, zeigt, bis wenige Cleutimeter vom Fussboden entfernt* 
r»*icht. Der Winkel, welchen der Fäch«»r mit dem Rückgrate bildet, ist 
- wie schon bemerkt — ein stumpfer und betrügt etwa 130 Grad. Im 
entfalteten Zustande bildet die Peripherie des Flugfächers eine cykioide 
Form, die sich zusammensetzt aus dem Krei-sbogen des Mitteltheils und 
den beiden Kreisbogen der Sritentheile : alle drei Kreisbogen sind von 
gleichen Radienlängeu, wie angegeben. Den Fluganzug (Flugmantel und 
Steurer) zum bequemen Trag(»n zusammengelegt, zeigt Tafel IV, Fig. 2. 

3. Die Zugdrähte und -Riemen. 

a) Die Zugdrähte für die Arme. Die Befestigung der für die 
Arme bestimmten, dünnen. ai)er festen Zugdrähte (/«), sowie auch ihre 
Functioniruug. <Tgibt sich aus der Abbildung, Tafel III, ff. Sie stellen, 
wie ersichtlich, die Verbinduncf her zwisciieu den Ellbogen- und Hand- 
gelenken einerseits und den Flankentheilen des Flugtiichers andererseits. 
Ihre Bestimmung besteht darin, die volle Entfaltung des SteurTS oder Flug- 
fSchers, das Ausspannen desselben in der Horizontalebene, zu bewirken, 



— 26 — 

was durch Erheben und Ausbreiten der Arme in demselben Momente, 
wie die Entfaltung des Fittigs, unmittelbar mit dieser erfolgt. Beim 
Senken der Arme faltet sich dann der Steurer ebenso wieder zusammen, 
wie dies mit dem Fittig der Fall ist. Übrigens dient, wie schon er- 
wähnt, die Sperrvorrichtung S zur Versicherung des entfalteten Steurers 
oder Flugfiiehers. 

b) Die Zugdrähte und Kiemen für die Schultern und 
Füsse. Die Bestimmunj^ der mit den Sehuhern und Füssen in Ver- 
bindung stehenden und an denselben befestigten Zugdrähte und Kiemen 
ist: in der Verticalebene die Beweglichkeit und Drehbarkeit des Steurers 
mittels des Geleukbügels k in dem erforderlichen Grade zu bewirken, 
dann aber auch das Gewicht des Flugfächers zum grösseren Theile auf 
die Schultern zu verlegen. Zu diesem Behufe führen, wie Tafel III flf. 
zeigt, je zwei starke feste Drähte oder Riemen einerseits zu den Achsel- 
beziehunjisweise Schultergelenken, andererseits zu den Knie- und Fuss- 
geleüken, von wo aus die gewünschte Regulirung in der Verticalebene 
nach oben und unten hin durch willkürliches Anziehen oder Andrücken 
der an den bezeichneten Stellen befestigten Drähte oder Riemen, und 
durch die mit den Beinen auszuführenden Flugbewegungen zu bewirken 
ist. Ferner wird aber auch durch die Riemenbefestigungsweise bei 02 
(Tafel III) die Verbindung des Steurers mit den Bein«»n bewirkt und 
dadurch die Anwendung der Bewe^ungs- und Stosskraft derselben für 
dieses Flugmittel erreicht. 



Gebrauehsaiiweisung und Anleitung zu Flugiibungen. 

A) ( i e b r a u c h s a n w e i s u n g. 
1. Vorkehrungen zur Befestigung der Hängevorrichtung am Körper. 

Die Uäniievorrichtungeu für Anfiinger haben — wh schon in der 
Beschreibung gesagt wurd(^ — eine analoge l^estimmung, wie die Angel 
und Leine beini Schwimmunterrichte : sie sollen einen systematischen 
Flu<^unterriclit ermögliehen. Dieser systematische Fluguuterricht wird 
nun wohl erst in der Folge stattlinden können: dann nämlich, wenn 
Erfahrungen vorlie.iren. in welcher Art die Flu^bewegungen am rationell- 
sten auszuführen sind, und durch rege Betheili^ung ein Flugsport 
thatsächlich sich herangebildet haben wird. 

Doch wenn auch bis dahin — wie in der Anleitung zu Flug- 
übungen ausgeführt werden wird — tlie ersten Vorübun>;en einstweilen 
provisorisch, ohne Hängevorriclitungen, vorgenommen werden können, 
so muss doch bei Zeiten Vorsorge getroflen werden, die nötliigen, noch 
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nicht vorhandenen Lehrbehelfe zu schaffen uud eine (Jebrauchsan Weisung 
derselben zu bieten. 

Nach der vorausgeschickten Keschreibuug bestehen die Hänge- 
vorrichtunj^en für Anfänger (s. Tafel I. Figur 1) iu solchen an der 
Stani^e und am Tau oder Seil. 

Die Befestigung am Leibe geschieht mittels der (Jurtenbinde, oder 
mittels der kleinen, )>reiten Binde. Erstere besteht aus drei breiten mit 
einander verbuu<len(»n Hanfguilen. die — nach der Beschreibung — um 
die obere Brust, die Taille und in der (iej^end der Knie^jelenke anzu- 
legen und zu befestigen sind. Letztere wird einfach wie eine Leibbinde 
umgelegt und befestigt. 

Im Allgemeinen sollen und müss«m die Ilängevorrichtun.en eine 
gefahrlose, freischwehende, horizontale KörjMThiue in der Luft bewirken. 
Der systematische Vorgang beim Flugunterrichte wird daher darin zu 
bestehen haben, dass bei Ausübunir ratit)ueller Flu::bcwe-iun-en das 
nöthiu^e (ileichiiewicht für diese freiscli webende, horizontale Körperla^iO 
von <lem Übenden erlangt wird, und zwar zunächst ohne Fluganzu., in 
weiterer FoIljc mit einzelnen Theilen desselben und endlich mit dem 
j:esammten Flunanzuge. 

Nachdem die < Jurten- oder Leibbinde von dem Übenden an elcgt 
ist. geschieht die Verschraui>unü: oder sonstige Vereiniiiuni des oberen 
und unteren Theiles d^r Hängevorrichtun-i:. Ilitibei ist - wi«» schon in 
der Beschreibung: erwähnt — eine Vorkehrung nothwendin, die in einem 
.sprungbrettiirtigen. verschiebbaren (Jestelle von der entsj»rech(»nde Höhe 
besteht, um der Vorderlage des Körpers, bis die Befestiiiunir geordnet 
ist, die nöthiiie Stütze zu bieten. Diese Vereini.ung des oberen und 
unteren Theiles der Hänj^evorrichtnng muss selbstverständ ich von 
einem Zweiten besor;:t werden, welcher auch am besten zu i»eurtheilen 
vermögen wird, wenn etwa in der Hängunir selbst Mäni^el bestehen, die 
die Erhaltung des nöthinen (Jl»*iclii:»'\vichtes dt's nun in horizontaler 
Lage frei in der Lutt Schwebenden stören od^a* uanz unmöj^iich mac»en. 
Namentlich muss darauf geachtet werden, dass die jeweili.en Drähte 
oder llanfstrickpaare l und /, gleiche Länge haben. 

Bezüi^lich der Stan.:e wie des Drahtsc ils als Lehrmittel wurde 
schon in der Beschreibung gesaut, dass dieselbe dnr<*h Nerschraubun;^ 
oder dergleichen nach l^•darf höher und niedriger zum Boden zu richten 
sein muss. oder dass mohn're derartige \'orrichtungeu von nn leich(T 
Höhe in tier L'nterrichtsanstalt ani^ebracht w<'rden müssen, damit der 
Übende allmählich von nied»*ren La:.zen zu höheren Lelan«t und schwintlel- 
frei wird. 

Desgleichen wurde dort auch eine ^]inri^•htun'.; bereits besiTochen. 
welche dem speciell am Tau oder Seil Übentlen eine treie Bewe lichkeit 



gewöhrt, ftwii wie sie dem an der heine lernenden Schwimmer geboten 
ist. Diesellte besteht darin, dass das an einem Ende gehörig befestigte 
Tau (womiiglieh DrnhtseJI) um eine eiserne, mit rinnonartigen Ein- 
schnitten versehene Kollc gewunden und diese auf einem geradlinigen 
oder curvigen, untorliulb des Plafonds angebrachten Scbienengeleise, ver- 
schiebbar den Flugbewt'giingen des Cbenden folgt, und vor- oder rück- 
wärts liingä des Geleises dahingleitet. Die seJbstverstrmdlich sehr schmal- 
spurige ßuhn kann theilweise in leicht geneigter Ebene angelegt werden, 
um leichtere oder schwierigere Flugiibiingen vornehmen zu künnen. Die- 
selbe ist, wie scholl erwähnt, unmittelbar unterhalb des Plafonds des 
Unterrichtslocals anzubringen und mittels Trägern daran zu befestigen. 
Es muss daher natürlich das Schienengeleise sowie der Plafond selbst 
die gehörig erprobte Solidität in der Tragfähigkeit besitze». Der ratio- 
nelle und allgemeinere Gebniuch der Häugevorriehtungen für Anfanger 
wird übrigens erst infolge der Entwickelung eines Flugsports aus den 
dabei gesammellon Erlnhrungeu sich ergeben. 

'2. Anlegung des FluganBuges. 

Alles Xeue ist in der liegel unbequem: ninn muss sich erst damit 
vertraut machen, si'li daran gewöhnen, Soihe der Wilde plötzlich die 
Kleidung des Oiviliairten tragen und anlegen müssen, so würde ilmi 
dies gt'wiss nicht leii-ht (allen; es wurde Ifmgerer Zeit bedürfen, bis er 
dies allein zu thun im Stande ist. und sich in dieser Kleidung ebenso 
heimisch iTihli. wie der (.'iilturinensi-li. Die Hetreiliung jeden Sports 
bringt für den Culturmenschen anfangs nicht mhnler rnbeijuenilichkeiten, 
ja Mühseligkfiten mit sirh: in der Beilegung und Cberwindung derselben 
lii'frt eben der Reiz ttir den S|i»rtsiiian. 

Mit dei' Anlegung di'S Fliigap|iiirates und dem Verlrautwerden mit 
demst'llM'n verhült es sieh nun gewiss nieht anders : darauf wolle man 
sich getiissi machen und k>'iner Täusrhiing sich hingeben. 

Der Fluganzuj; isi nicht erheblich scIiwiTcr. als die gewöhnlii-he 
Klciihin;:: darf es nalürliih :iuch niclit srin. Das (icwii-ht desselben ist 
wie dies.. liNU].ts;ichlicli auf die 'l'rairknill •\iT Schultern. Hüllen und 
auch auf die drs Nack-us verthrih. Tn-tz der Hiin-ruiig und Stüi/.ung 

diT ausi:e)>reiteti'U Ar Iie/.w. diT .lirslj.'ziifrliilien l'ln'rinifrung der 

(ieuickkraff. wird ab'T nauu'uilii-h das (■■■ wicht der Seitentiicih' des 
Fittiirs. des rallsi-jiiniis. siiwi-' aueh drs Steurers — im nicht ziisaninien- 
g.di'gten Zustande — anlaugs dnrrh rnlu'ijuemliehkeil sich fühlbar 
iiiaclien. 

huri-lj die K1a[i|iviii'ri<-htuDg. brzw. die Einrii-hiung zum Zusammen- 
leben dieser Klugmittol im Nichtljcdarfsfalle — wii' b<'im Vogel — und 
dann durch fiewinnung der horizontalen Körperlage in der Duft, infolge 
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der vorzimeliinendeu Vorübuiigenz um Klie<ron. ist aber anzunehmen, dass 
die anfanfi^s wohl bestehemi«* L'nbequemlirhkeit mit dd* Zeit sich ver- 
lieren wird, und bei endlicher (iewinnun^r einer horizontalen Körperlage 
in der Luft wird voraussiclitlich für den eigentlichen fiebrauch das 
<iewicht des Fluganzuges durch den Widerstand, welchen ja die liUft 
gegen die Ünterfläche bietet, gänzlich autgehoben werden. 

Auch der Vog»d, wenn er den Flug eingestellt hat. legt die Flügel 
zusammen. Er würde mit entfalteten Flügeln nicht lange auf dem Hoden 
stehen«! oder sich bewegend sich be(|uem fühlen, und es wird noch 
Nieinaml einen Vogel gesehen haben, der längere Zeit in der Stellung 
mit ausgebreiteten Flügeln am Hoden verweilte. 

Was nun den Unteranzug anbelangt, so muss derselbe möglichst 
bequem und bricht sein. Am besten dient ein einlacher Tricotanzng 
dazu, nach Art der wollenen Tricots von Professor Jäger. l)esglei<-hen 
ist möglichst leichte Kopfbedeckung und Heschuhung zu wählen. Hei 
den er.-ten, am besten im Sommer in einer Schwimmschule vorzuneh- 
menden Vorübungen, bedarf es ja vielleicht gar keines Unteranzuges. 

Da der Hebrauch der zur systematischen Erlernung des Fliogens 
allerdings in erster Reihe nöthigeu Hängevorrichtungen zunächst W(dil 
entfidlen müssen wird, weil die mit ihnen vorzunehmende l bung der 
Flugbewegungen nicht wohl früher erfolgen kann, ehe durch die Er- 
fahrung Kenntniss über die rationelle Ausführung derselben erworben 
sein wird. S(» muss füglich in der später folgenden Anleitung zu Flug- 
übuugen von den an den Hängevorrichtungen vorzunehmenden Übungen 
abgesehen werden. I>i(*se Anleitung wird sicli somit auf die mit den 
Flugauzügen möglich(»n l'buugen zu beschränken haben, und e> wird 
einstweilen eben von der Intelligenz der Hetrelfeuden abhängen, nach 
dieser Anleitung das Nöthige mit den g(d.)ntenei» Mitteln zu erproben, 
das Möglichste zu erreichen und dadundi auch jene Erhihrungen für 
die Ausführung rationeller Flugübungen zu sammeln und zu erwerben. 

Es wird gut sein, allmählich eines der Stücke, bezw. Hestandtheile, 
zunächst dt^s gewöhnlichen Fluganzuges nach dem andern am Körj»er an- 
zuprobiren und sich damit vertraut zu macheu. Zunächst vielleicht mit den 
Luftpolstern: das Aufblasen derselben vorzunehmen, wobei man sich des 
beigegebenen Blasebalgs sammt Schlauch iMMÜeueu kann. Hierauf möge 
man sie dann — ihrer Bestimmung gemäss — um den nberleil» und 
die rnterschenkel befestigen, bann mag man die Anlegung des Fittigs 
oder Flugmantels er|»roben und vornehmen und endli<di das (ileiche in 
Bezug auf den Fallschirm und Fallschirmballon thun. 

Die eigentliche Anwendung und Benutzung dieser Bestandtheile 
muss nun — wie in der Anleitung zu Flugübungeu ausgeführt werden 
wird — allmählich und svstematisch erlernt und sich angeeignet werden. 
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Hat man iudess durch diese ersten Ankleideversuche sich mit den ein- 
zelnen Bestandtheilen einiprennassen vertraut gemacht und es womöglich 
dahin gebracht, fremder Heihilfe so wenig wie möglich zu bedürfen, 
80 möge man also auch die Anlegung des gesammten Fluganzngos er- 
proben und dieselbe in folgender Weisi» und Reihenfolge vornehmen: 

Für den gewöhnlirhen Fluganzug: 

a) Aufblasen der Luftpolster. Füllung des Ballons: 

b) Anlegen der Luftpolster: 

c) Anzug des Fittigs oder Flugmantels: 

d) (iesammtl)efestiguug des Ballons oder Fallschirms. 

Für den Fluganzug für geübte Freiflieger: 

a) Aufblasen der Luftpolster: 

b) Anschnallen des Kückentheils des 8teurers: 

c) Anlegen der Luftpolster: 

d) Anzug des Fittigs oiler FIngmautels : 

i') (iesammtbefestigung des Steurers oder Flugtachers. 



Der g e w ö h n 1 i c he F 1 u g a n z u g. 

<i) Aufblasen der Luftpolster, FüUung des Ballons. 

Die kleineren Heiupolster wird man leicht, vermöge der eigent^n 
Lungenkraft, aufzublasen vermögen, indem man die Ventile aufdreht, 
bezw. öflnet, sie an den Mund setzt und die Luft in die Polster ein- 
bläst, bis sie straft gefüllt sind, worauf dann die Ventile wieder ge- 
schlossen werden. Das Aufblasen des gr<»ssen Brustschlanches jedoch 
wird in dieser Weise wohl nur Wenigen leicht mö«ilich sein. Man be- 
diene sich daher zu diesem Behufe des <lem Fluganzuge beigegebenen 
Blasebalges. Nachdem man das \'entil des Brustsehlauches geöflnet. 
wird das (fummin»hr des Blasebal»rs darüber ^^ezogen und dadurch rin 
luftdichter Verschluss hergestellt: hierauf nun pumpt man mittels des 
Blasebalges so lange Luft ein, bis il(»r Brustschlauch strali' angefüllt ist 
schliesst die Versehraubung des Vi-ntils durch Fmdrehen der Schraube 
und entfernt dann das (iummirohr vom Ventil. In gleicher Weise wird 
die Füllung des Ballons vollführt. 

b) Anlegen der Luftpolster. 

Dasselbe ist widil ♦»benfalls höehst einfach. Man legt die aufge- 
blasenen I'olster ihrer Bestimmunir nach an den Oberleib und die 
Schenkel und bindet die betretl'enden Bänder insoweit lest zusammen, 
dass sowohl der den nliorleil» schützende Brustschlauch, wie die Bein- 



- 31 — 

polster eiuen unverrückbar festen Sitz erhalten, ohne eben ein«»n belä- 
stigenden Druck auszuüben. Bemerkt sei noch, dass der Transpiration 
wegen nothweudig ist. dass die Luftpolster so wenig wie möglich Be- 
rflhrungspunkte mit dem Körper haben, daher nicht die Formen desselben 
einschliessen und umsehliessen dürfen. sond<»m bereits straff aufgeblasen 
an den Körper zu legen sind. 

c) Anzug des Fittigs und Flugmantels. 

Die Anl<'gung des zum gewöhnlichen Flui^auzuge gehörigen Fittij(s 
ist, wie schon «*rwähnt. äusserst einfach. Man zieht d<^uselben wie eine 
gewöhnliche .lacke au und schliesst eb»^n nur die am Halsr betimilichen 
Hafteln. Vi«d complirirter da-ei^en ist dt^r Anzug des zum Flnganznge 
für geübter«» Freitiieger gehöri^^eu Flutjmantfls. dessen Aulegun*: man 
ohne fremde Heihilfe aufangs nicht leicht bewerkstelligen können wird. 
Vielmehr wird es nothweudig sein, dass ein Zweiter den Mantel so zum 
Anziehen ent^^egen hält, dass man zunächst mit den Annen in die Ärmel 
des Mittolkleides t»hne Weiteres hineinfahren kann, wie in ein gewöhn- 
liches Kleidunusstürk. 

Ist ili«*s ^^'Si-hehen. so handelt es sieh uui »las Schliessen d«*r I^rust- 
und untfren Seitentheile, was anfangs ebenfalls dun-li Hilfeleistung eines 
Anderen zu bewirken iioih wendig sein wird. Doeli wird jeder echte 
Sportsman gewiss dahin trarhten. soi>ald wie mögli<'li in dieser Bichtung 
sich v(»n frem<i«'r Beihilfe unabhängig und selbständig zu machen. Dies 
wird dadurcb (M'mö^licht, dass man die Hände sieh freimaeht, indem 
man sie durch die seitlichen SehlitzöH'nuugen der Ärmel <iibt. und zu- 
nächst die Sehosstheile des Mantels mittelst der an den betretl'enden 
mit Haken und Osen versehenen Stellen pantalonartii,^ einschlägt. Hier- 
durch werden die Beinp(»lster umschlossen und erhalten ein«'n testen Sitz. 

Desv/|eicheu umschiii'sst man alsdann das Luftpolster für den hImt- 
körper «iurch Zumachen d«'r Kuopfreihe des Mantels. Man glättet und 
richtet nun am Mantel, was »twa zu nnln«u ist: zieht hinten durch die 
betreffende Klapprdlnuug des Flugmautels das Kür»kentlieil d«-s eb»»ufalls 
zum Fluganzuge iVir geübtere Freitlieger gehörigen Steurers heraus. 
scMüpft mit den lläudeu daun wiiKler vollständiir in die Ärmel und 
e.rgreit't die llan<iliaben. ^Jldlich prüft man in Jedeui Falle -- ob man 
nuu den Fittig o«ler Flucrmautel aimclegt hat — di-n Mechanismu"=j. in<- 
besondere da^ hichte offn u und Zusammenlei,'<Mi der Sidteutheih». 

./ Gesammtbefestigung des Ballons oder Fallschirmes. 

Hat man d«'n Finii:" an^^elegt. so erül»ri'.it zur Vervollstäudi^niuir des 
gewjihnlichen Tlu^anzuges noch der Fallsrdiirmballon oder au dessen 
Stelle «ler Fallst-hirui. Die Kiuhäm^uuLr desselben am Nacken, sowie aucli 
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die Befestigung desselben an den Beinen wird wohl in jedem Falle von 
einem Zweiten besorgt werden müssen. Bei der Einliängunj,^ am Nacken 
kommt es nur darauf an. dass die Einpassung der einfachen oder Sperr- 
haken in die dazu gehörigen iWen oder Schlaufen mit gehöriger Oe- 
nanii-keit erfolgt, da. wenn dies ^^eschehen. nicht wohl eine unwillkürliche 
Auslösung erfolgen kann. Die Befestigung an den Beinen erfolgt einfach 
in der AVeise, dass der obere Riemen unterhalb der Kniegelenke, der 
untere aber um die Fussgelenke geschnallt wird. Die Riemen müssen 
natürlich den richtigen Sitz am Ballon oder Fallschirm und die gehöri^^e, 
erprobte Lange haben. 

Der Fluganzug für geübtere Frei (liege r. 

Nachdem die (lebrauchsanweisung über das Autblasen und Anlegen 
der Luftpolster. sowi(» auch den Anzug des Flugmantels bereits vorstehend 
gegel)en wurde, so erübrigt uur noeh di(^ Hebrauchsauweisung bezüglich 
des Anlegens und der Befestigung des Steurers, und zwar zunächst 

Das AnschnaUen des Rückentheiles des Steurers um den Leib. 

Der breite Leibriemen e — siehe Tafel 1, Fig. 3 — wird um die 
Taille gelegt und durch Anschnallen befestigt, so dass er einen festen 
Sitz erhält, ohne die Taille zu schnüren oder zu pressen. Hierauf legt 
man die beiden Seitenriemen r., um die Hütt- und Leudengelenke und 
zieht dieselben so fest an, dass das Rück«»ntheil des Steurers einen 
unverrückbar festen Sitz am Leibe «»rhält. Etwa sich gebildete Falten 
tles Unteranzuges beseitigt man durch Ausziehen und Glätten derselben. 

Nachdem nun. wie oben dargelegt, das Anlegen der Luftpolster und 
der Anzug des Flugmantels erfolgt ist. handelt es sich noch um die 

Gesammtbefestig^ng des Steurers oder FlugHichers. 

Hierzu ist es nothwendig — wenn man dies selbst besorgen kann 
und will — die Hände sich frei zu machen, ^^an lässt dalier die Hand- 
haben des angezogenen Flugmantols aus. die Seitentheile des Fittigs 
herab, legt sie zusammen und steckt die Hände durch die seitlichen 
Schlitzöfliiungen der Ärmel. Hat man nun die Händt- frei, so ergreift 
man mit der rechten Hand oberhalb den Fäeliertheil des vSteurers. wäh- 
rend man mit der linken Hand den Rückenth<*il desselben entgegenhält. 
Man steckt dann die beiden Theile gehörig in einander und besorgt 
zunächst die Befestigung der Seitendrähte, welche zur Verbindung der 
Flankentheile des Flugfiichers mit den Ärmeln dienen und die Entfaltung 
des Fächers ei möglichen. 
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Ist ilies rnviclit niui der MtM*liaiiisiiuis «Tprobt. sc «relit niuii an 
«lie Hefestiguntr diM* c»bor«'U und nnton^n Zngdrähtr. bozicliungswoise 
Riemen, welche mit den Heinen in Znsaninienliang zu bringen sind, 
ordnet und regulirt auch hier Alles, und srhh'ipft tiann \\i«Mh*r ilurdi die 
seitlichen Schlitzöflnungen mit dm Händen vollständig in die Ärmel, 
indem man die Handhaben ergreift. 

Das Ankleiden, (»rdnen und i^egulinii des Kluganzuges, besonders 
desjenigen für den geübteren Freitiieger. erfordert an sich (irwandtheit 
und. l buug. Ks bildet einen Theil der zur systrmatisrh«n Erlernung 
des Fliegens nothwendigen Vorübungen. Ist auch zu hort'**n. dass mit 
der Zeit auch in dieser Richtung von lindigen Kopien Erleichterungen 
und Verbesserungen des Api»arates geschatt'en werden, so ist und bleibt 
doch die (iewöhnung und die Erreichung eines leichten und behändigen 
An- und Ablegens des Fluganzuges, das volle Vertraut- und Heimisch- 
werden mit dem Mechanismus desselben vt»n grosser Wit-htiirkeit, worauf 
jeder Sportsman und später lier Lehrer bei Ertlieilung eines systema- 
tischen Flugunterrichtes sein AugcnuKM'k zu richten haben wird. 



3. Andeutungen über Herstellung und Einrichtung von Flughallen 

oder Plätzen zu Übungszwecken. 

Sowie die Ertlieilung i^nes systematischen Flugunterrichtes über- 
haupt abhängig ist von der noch vorzunehmenden Hildung und regeien 
Entwickelung des Flugsports, so steht es insbesondere auch um die 
Einrichtung und Herstellung von Flughallen (>der Plätzen zu l bungs- 
zwecken. Einstweilen wenlen «lie Flugübnngen provisorisch in Schwimm- 
anstalten, im Wint<»r allenfalls in zweckmässig eingerichteti-n Turnhallen 
vorzunehmen sein. F]rst dann, wenn (*ine regere, allgemeinere Betheiliguug 
sich gefunden haben wird, wird auch das Bedürthiss für gecignet^in». von 
der Jahreszeit unabhängige Tbungslocale sich herausstellen und darauf 
Redacht uenommen werden müssen, tliese zweckentsprechend einzurichten. 

Es kann sich natürlich hier nur um ganz allgemeine Andeutungen 
über die seinerzeitige Herstellung und Einrichtung' solcher Fluglialleu 
oder IMätze handeln, i^ei der Herstellung wird zunächst auf entsprechend 
gros>e Räumlichkeit I»edacht zu nehmen sein. Hierzu dürfte \on den 
bereits besteln^nden Haulichkeiten, ausser (»twa den grossen ludustrie- 
hallen. Colossfcn und Weltausstellungsgebäuden kaum ein anderer Hau 
diesem Zwi-cke entsprechen. 

Als Normalbau zu Flughalb'n der Zukuntl bezü;:licli der l>imeii- 
flionen. Anlage und Fnrm. denke ich mir die bekannte Wiener Rntunde 

«'ibUrr iiiilitär. Zeit schritt l**9(i >'?. Haiuh. ;} 
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im Prator. Die äusseren Hallen und Räumlichkeiten dieses Colossal- 
baues wären zu den Übungen au der Stange und am Seile zu verwenden, 
während der mächti^^e, vielleicht als Schwimmbassin herzurichtende 
Innenraum zu den Tbungen im Freisprunge und für Vorgeschrittene zum 
Kuustfluge mittelst des Fallsehirmballons oder Fallschirms, als Vorberei- 
tung für den Freiflug einzurichten wäre. Dieser selbst muss natürlich 
im Freien betrieben werden. 

Der Fnssbodeu in den Aussenhallen wäre mit liUftpolstern oder 
Matratzen zu bele<ii*n. andernfalls auch der des Innenraumes, wenn dies 
etwa als zweckmässiger sich erweisen sollte, als die Einrichtun«/ eines 
Wasserbassins. Auch liesse sich wohl der Fussboden durch pneumatische 
Vorkehrungen, etwa Einpumpen von Luft, in seiner Gesammtheit prak- 
ticabel herrichten, wenn derselbe mit einem gehöri«,' festen, luftdichten 
Überzüge überspannt, in grössere oder kleinere Abtheilungen geschieden 
wäre, diese aber untereinander durch einen communicirenden Gummi- 
sehlauch in Verbindung gesetzt würden. 

Natürlich wäre in der Anlay:c auf die Tragfähigkeit des Plafonds 
zur BefestiguuL' jener für den Fhii;unterriclit am Drahtseil nöthigen, 
bereits näher beschriebenen Vorkehrungen und Maschinerien besonders 
Bedacht zu nehmen. 



Anleitan^ zu Flagübuiigeii (Provisorium). 

1 . A 1 1 g (^ m e i n e r e s. 

Insolangt* i's noch an der Möglichkeit eines systematisch geleiteten 
Flugunterrichts gebricht, muss natürlich nach Thunlichkeit dahin ge- 
trachtet werden, auch ohne solchon mit den vorhandenen Mitteln zu 
erreichen, was eben möglich ist. Die folgende Anleitung zu Flugübungen 
kann sich eben nur auf ein Provisorium beschränken, das ist die Zeit, 
in welcher der Antanü^er lediglich auf die eigene Intelligenz, Energie 
und Geschicklichkeit angewiesen ist. Ein Definitivum, das ist jene Z<Mt, 
in welcher hotientlich einst die Bedingungen zur systematischen Erler- 
nung des F'lieireus in analoger Weise erfüllt sein werden, wie etwa heute 
bezüglich des Schwimmunterrichts, wird sich erst in der Folge heraus- 
bilden können, auf (Grundlage der inzwischen zu sammelnden Erfahrungen. 

Abgesehen davon, dass ohnr Kenntniss der auszuführenden Bewe- 
gungen die Anwendung der llängevorrichtungen tür Anfänger überhaupt 
nutzh)s ist. so wird dieser Hilfsapparat auch nur bei regerer und all- 
gemeinerer Betheiligung erst Anwendung finden können. Ich emjifehio 
<iaher. sich zunächst nur auf Versuche mit dem gewöhnlichen und bis 
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zur nächsten Si^hwimnisaison (SoinnKT 1886) beziehbaren Fluganzuge *) 
— Luftpolster, Fitti/L' und FallschirmbaUon — zu beschränken, falls bis 
dahin mein vervollständigter Ajiparat nicht zu beziehen sein sollte, und 
durch systematisch betriebene Vorübun*reu mit jenen Stücken die gehörige 
P'ertigkeit un«l (Geschicklichkeit sich zu er\verl)en. Zu diesem Behufe 
mö^ren nun die tollenden Andeutuu^^en und Hinweise dienen. 

2. V orü buniren für Anfänger. 

Wie ich s«-liün in meinem Leitfaden der Flugtechnik.**) insbesondere 
in dem Al)schnitte : Jie\vinnun<r der Anfangs- und Fluggeschwindigkeit 
überhaupt-, dargelegt habe, vt^mögeii schon die grösseren Vogelarten 
nur mit Mühe unmittelbar vom Hoden sich zum Fluire zu erheben, 
sondern sie pflegen mit N'orliebc die Vorbereitungen dazu durch Ab- 
sprung von Baumiistcn. Felskantcn et«-., also von erhöhtem Standpunkte 
aus. in die Tiefe einzuleiten und die Anfangsgeschwindigkeit durch die 
fallsj-liirmartige Wirkung der Flu^n^rgane und das zweckmässige Inbewe- 
guu^rsetzen derselben zu gewinnen. Es i.^t daher kaum anzunehmen, 
dass der Mensch Je - selbst bei irrosser Vervollkommnung des 
geiienwärtitr mn'h mangelhaft tunctionirenden Flugapparates — ohne 
Weiteres mit demselben v(»m Hoden zum Fluge sich zu erheben im 
Stande sein wird, sondern er wird zumindest der soeben «redachten 
Flu«rvorbereitungen, welche die meisten «rrösseren Vö«rel mit Vorliebe 
tretfen. bedürfen. Hierbei handelt es sich dann ferner auch noch darum, 
diese Vorbereitungen gefahrlos zu machen, namentlich für Diejenigen, 
welche.es norli nicht durch TbuuL^ zum FreiHuge gebracht haben. 

Am zw(»ckentsprecliendsten werden daher «lie ersten Vorübungi^n 
zum Flietieu -- au<-h in Hinkunft — recht wohl gleichzeitiir mit dem 
Schwimmunterrichte in »mu und demselben Locale v<»rzunehmen sein. 
Sollte der HetreH'ende bereits Schwimmen irelernt haben und namentlich 
♦*in ::uter Sprint^er sein, si» ist dies natürlieli um so besser. Denn die 
ersten Vorübun«ren zum Flie«ien bestehen eben in der Erlangun^r eines 
siehern und leichten Absprunges von i'inem hohen Sprungbrette : — zu- 
nächst ohne Flugauzug. alsdann mit einzelnen Theilen desselben, und 
endlich bei Anlegun«: des iresammten Fluganzuges. 

Fefierdies ist, wi*^ schon in der <ief>rauchsanweisunir ausgeführt 
wurde, die richtige Anlegung des Fluganzuges, das Vertrautwenien mit 
den einzelnen Bestandtheilen desselben und der guten Functionirung im 

*' Das Nähere übrr «lie Boznjzsmodalitiiton und den Preis dos Apparates Ije- 
finilet sich auf Seite 48. 

♦*) ..Ftmdanientalsjttze der Fliij^technik* Jt^. 25 flF. (Separat- AnHage aus Streff- 
lenrs Militär-Zeitschrift, durch jede Buchhandlung zu beziehen i 

3* 
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Einzelneu wie in der (iesainmtheit von grosser Wichtigkeit für den An- 
fänger. Es wird dieses Vertrautwerden jedenfalls einiger Zeit bedürfen, 
namentlich was tue richtige Beiirtheilung anbelangt, (»b dieses oder jenes 
Stück thatsächlich bequem und passend ist. bezw. gut unti richtig func- 
tioiiirt oder nicht, da im Anfange natürlich dieses Unterscheidungsver- 
mögen stark beirrt wird, und erst durch die (Jebrauchsanwendung all- 
mählich ein richtiges Trtheil gewcmnen wenlen kann. 

Daher möge denn — sobald von ein(*m möglichst hohen Sprung- 
brett ein sicherer und leichter Absprung i Flaclis|»rung) ins Wasser 
durch gehörige Cbung gewonnen worden ist Hand in Hand mit der 
Cbung im An- und Ablegen der einzelnen Bestandtheile zunächst des 
gewöhnlichen Fluganzuges (Fittig. Ballon od(u- Fallschirm und Luft- 
polstern) die Anwendung und Benützung dieser Bestandtheile erfolgen, 
und zwar etwa in tlerselbeu Reihenfolge, wie dies in der Gebrauchs- 
anweisung bereits angegeben wurde. Zunächst also wird es sich handeln 
um die 

3. Cbungen mit dem gewöhnlichen Fluganzuge. 

a) Mit den Luftpolstern. 

Die liUttpolster haben den Zweck, im Allgemeinen das specifische 
Körpergewicht zu verbessern, speciell aber die Flugübungen gefahrlos 
zu machen. Man würde die richtige Art des Absj>runges — al.^ N'or- 
bereitung zum Fluge — wovon oben die Rede war — ohne diese Luft- 
polster kaum treften und erlangen können. Handelt es sich doch darum, 
bei späterer Anlegung des Fittigs und Ballons oder Fallschirms die fall- 
schirmartige Wirkung dieses künstlichen Flugapparates zur vollen (Gel- 
tung zu bringen, was nur in möglichst liorizontaler Körperlage zu 
erreichen ist. Hierzu ist aber die gehörige Übung eines Weit- und 
Flachsprunges absolut nothw^endig. der ohne Schutzmittel nicht wohl 
ausfülirbar wäre, weil man bekanntlich sich da leicht schädigt und wehe 
thut. wälirend vt'rmöge (i(»r Luftpolster diese Cbungen ganz schmerz- 
und gefahrlos ausgeführt werden können. 

nie Luftpolster an sich verbessern das specifische (iewicht des 
Menschen bereits etwa um das Do|»pelte. Es muss daher schon hiedun-h 
bei gehöriger Tbung eine ziemlich beträchtliche Ermässigung in Hin- 
sicht auf die durch die Schwerkraft bewirkte Stärke des Falles aus- 
gtMjl»t werden oder sich doch erzielen lassen. Später wird dann durch 
die anderen falls<-hirmartig wirkenden Flugmittel die Stärke de& Füllen 
noch bedeutend vermindert und ermässigt. da hiedurch aueh4as Yohuneu 
des Ge^ammtkörpers i'ine umfangreiche Tragfläche ftir die Luft als Unter- 
lage bietet. 
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Es wird dieser Sprung ins Wasser allerdintrs manche Uebequem- 
lichkeiten verursachen. Man wird durch den Aufj>rall auf der Oberfläche 
des Wassers, bei der grossen Elasticität der liuftpolster wahrscheinlich 
einen mehr oder weniger starken Zurückprall erleiden und ganz beson- 
ders, wenn man diese Übungen dann mit dem Fittig oder im vollstän- 
digen Fluganzuge vornimmt, so wird es — wennschon man unter allen 
Umständen an der Oberfläche des Wassers bleibt -- Schwierigkeiten 
haben, ans Uler zu gelangen, und wohl fremder Beihilfe zum Heraus- 
kommen aus dem Wasser bedürfen — (etwa mittels einer um den Leib 
gelegten Leine, tue ein Zweiter in »ler Hand hat und beim Heraus- 
kommen aus dem Wasser durch Anziehen derselben Beistand leistet) — 
da man sich nur schwer die Hände zum Schwimmen freimachen können 
wird. -- 

Immerhin sind aber diese Unbeijuemlichkeiten doch gering gegen- 
über dem Vortheile, die Übungen durchaus schmerz- und gefahrlos 
machen zu können; ja, ich schmeichle mir. dass diese Übungen und 
Versuche nicht eben nur der Neuheit wiegen viel Interesse erregen, und 
vielleicht zur baldigen Heranbildung eines Flugsports beitragen werden. 

(Jlaubt man nun die nöthige Fertigkeit und volle Unbefangenheit 
im lei(*hten und sichern Absprunge von einem möglichst hohen Sprung- 
brette mit d«*n liUftpolstern erlangt zu haben, so gehe man über zu den 

/>) Übungen mit dem Pittig oder Flugmantel. 

Über die Anlegung desselben und die Nothwendigkeit. freie Be- 
weglichkeit, also auch volle Vertrautheit mit dem Mechanismus dessel- 
ben sich zu erwerben, wurde in der (iebrauchsanweisung bereits ein- 
gehend gehandelt. Da es immerhin anfangs an dieser \'ertrautheit 
mangeln wird, so möge man die ersten Versuche zur Erlangung eines 
leichten und sichern Absprunges in horizontaler Körperlage lieber von 
einem niedri«ren Sprungbrettc aus von Neuem beginnen und dann all- 
mählich von immer höheren Standpunkten aus vnlh» Sicherheit im Ab- 
sprunge hei horizontaler Korj>erlage und dadurch die fallschirmartige 
Wirkung des Fittigs zu erlangen trachten. 

Was nun die Erreichung der Anfangsgeschwindigkeit als Einleitung 
zum Kluge anljelangt, die durch diese? Übungen natürlich bezweckt wird, 
so diene hierbei zur Norm, was Pottigrew in seinem Werk: „l)ie Orts- 
bewegung der Tliiere**, über die Gewinnung <ler Anfangsgeschwindigkeit 
der Vögel sagt. Es heisst dort »S. 144 fl. : 

.Will ein Vogel sich vom Boden erheben, so läuft er eine 
kurze Strecke oder springt plötzlich empor, wobei er gleichzeitig 
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die Flügel hebt. Ist dauu der Körper vom Boden, so schlagen die 
Flügel mit grosser ( Gewalt nieder und erhalten dadurch den durch 
den vorbereitenden Lauf oder Sprung gewonnenen Auftrieb. Darauf 
fällt der Körper in einer Curve nach unten und vorn, während die 
Flügel zum Theil durch den Fall des Körpers, zum Theil durch 
die Gegenwirkung der Luft auf ihre LTnterfläche, zum Theil end- 
lieh durch die Verkürzung der Hebemuskeln und der elastischen 
Bänder über und bis zu gewissem (frade hinter den Vogel gebracht, 
mit anderen Worten: gehoben werden. Nun wird der zweite Nieder- 
schlag geführt, die Flügel dann in der angegebenen Weise wiedef 
gehoben, und so fort und fort, indem der Körper lallt, wenn diel 
Flügel sich heben, und umgekehrt . . . .^ 
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Dieser vorzüglichen Explication lässt sich kaum etwas hinzufügen ; 
es diene eben nur Folgendes für unseren speciellen Fall als Commentar : 

Bei den Übungen mit dem Fittig oder Flugmantel ist also zunächst 
die Erlangung eines sichern und leichten Absprunges von einem mög- 
lichst hohen Sprungbrette in horizontaler Kör|)erlage noth wendig, um 
die fallschirmartige Wirkung dieses Flugmittels zur vollen (teltung zu 
bringen. Vermögen doch schon die grösseren Vogelart^n nicht oder doch 
nur sehr schwer <lirect vom Boden aus sich zu erheben, sondern pflegen 
dieselben ebenfalls von erhöhtem Standjjunkte aus — von Bäumen oder 
Felsen — durch den Tiefsprunu* fallschirmartig ihre Flugmittel wirken 
zu lassen. Ferner aber uiuss man auch bei Ausführung dieses Tief- und 
Flachsprunges trachten, allmählich zweckmässige Bewegungen mit Armen 
und Beinen, als den natürlichen Bewegungsorgauen noch während des 
Sprunges, vor dem Herabsinken auf die Wasserfläche, auszuführen, und 
zwar wie oben angedeutet. 

Bei dem durch einen kräftigen Anlauf mit lialbgeöftneten Flügeln 
unterstützten Absprunge müssen nämlich die Seitentheile des Fittigs 
vollständii,^ geöfl'uet werden, was durch den I^uftdruck von unten ganz 
von selbst erfolgt. Ist nun in dieser Weise der Körper vom Boden, so 
hat der erste schnell und kräftiu ausaeführte Niederschlag: der Flügel 
(die beiden Tempo: zwei und drei, wie beim Schwimmen) zu erfolgen, 
wodurch der durch den v(»rbereiteuden Sprung gewonnene Auftrieb nach 
Möglichkeit erhalten werden muss. Der Körper wird nun. wie beim 
Vogel. ,,in einer Curve nach unten und vcu'u falleu, während die Flügel 
zum Theil durch den Fall <les Körpers, zum Theil durch die Gegen- 
wirkung tler Lutt auf ihre Interfläche, zum Theil endlich durch die 
Verkürzumr der Hei»emuskeln und der elastischen Bänder über und bis 
XU gewissem Grade hinter den Körper gebracht, mit andern Worten ge- 
hoben werden. "• Ist man nun nicht im Stande, durch erneuten kräftigen 
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Niederschlag die fallscliinnartige Wirkung der Flügel imd dii» Fortbewe- 
gung in der Luft zu f »rdern, so ist natürlich der Fall zu Boden, bezw. 
auf die Wasserfläche, die unausbleibliciie Folge. 

liier niuss zunächst gleich noch bemerkt werden, dass es ticli bei 
den auszuführenden Flugbewegungen nicht darum handeln kann, den 
Vogelflug einfach zu copiren. Die vorzügliche elastische Beschaff'enheit 
der Flügelhänder der Vögel lässt das sogenannte Aufrollen der Flügel 
und den freiesten und ausgiebigsten Auf- und Niederschlag in der 
Verticalebene zu. Dies ist l)ei der Heschaftenheit unserer Schulter- 
gelenke für uns einfach unmöglich. Die Flugliewegungcn der Arme 
werden dah(T in einer Art Luftschwimmbewegungen, analog den wie 
beim gewöhnlichen Schwimmen, zu bestehen haben, und ein zu 
weites Zurückgreifen mit den Flügeln ^iiinier den Körper", wie dies 
durch den Fall und den (iegendruck der Luft bewirkt wird, vermieden 
werden müssen. 

Es wird voraussichtlich — wir wollen uns darüber keiner Täuschung 
hingeben — längerer Cbung bedürfen, um einen auch nur bescheidenen 
Flugeft'eet zu erreichen. 

Die Bewegungskraft der Arme allein wird zur Erhaltung des durch 
den vorbereitenden Sprung gewonnenen Auftriebes und zur Fortbewe- 
gung in der Luft natürlich w(?itaus nicht zunächen. Es wird vielmehr 
nothwendig sein, bei den späteren Übungen mit <lem Flugmantel auch 
die unteren Theile desselben nutzbar zu machen und wie beim Schwim- 
men, durch die gleichzeitige Bewegung der Beine — in analoger W^^ise 
— also durch Zusammenzieliung derselben bis unter die Brust und 
kräftiges Auseinanderspreiten auch von der bedeutenden Stosskraft dieser 
Bi^wegimgsorgane den möglichsten Nutzen zu ziehen. Bedeutend geför- 
dert dürfte nach gehörigen Vorübungen mit dem Fittig die fallschirm- 
artige Wirkung desselben endlich noch werden durch die 

c) Übungen mit dem PaUschirmbaUon oder FaUschirm für horizontale Körperlage. 

Bei der — wie» dies wohl nicht anders sein kann, vorläutig noch 
grossen rnvollkommenheit meines Flugapparates, sowie auch bei dem 
Mangel eines systematisch geleiteten Flugunterrichts werden voraus- 
sichtlich die ersten Erfolge auf dem noch ganz neuen (iebiete des Kunst- 
fluges nur bescheidene sein können. Es ist kaum anzunehmen, dass unter 
diesen Umständen die Ausbildung zum Freifluge ohne ein weiteres Hilfs- 
mittel möglich sein wird. 

Als solches Hilfsmittel erscheint, wie aus der Beschreil)ung und 
Gebrauchsanweisung hervorgeht, der Fallschirmbalhm oder (ileicher. und 
als Ersatz für denselben der Fallschirm für horizontale Körperlage. Der- 
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selbe soll in (üueiii weit aus«riebi^eren .Maasse, als liie Luftpolster, zur 
Förderung eines günstigen specilischen Körpergewichts beitragen, und 
gleichzeitig als Ilub-Hilfs- und Schutzmittel sowohl bei den Hebungen 
fiir Vorgesrhritl^'nis wie später bei (Tlangteni Freifluge dienen. 

Aber, wie ich schon im vorigen Abschnitte darauf hindeutete, 
kann ein Erfolg wohl nur auf Grundlage vorausgegangener Vorübungen 
gehoftt und erwartet worden. Dhnt^ solche die Erlernung des Fliegens 
anzustreben, wäre gewiss nichts and«4's, als wenn man ohne vorangegan- 
gene Schwimmübungen, einfach mittels Schwimmblase oder Schwimm- 
gürtel. Freischwimmer werden wollte, was doch nur wenig Menschen, 
die ungewöhnlich«' (Geschicklichkeit und hohe Intelligenz besonders dazu 
prädestinirt. möglich wäre. Hierzu kommt noch, dass, wenn auch die 
in Rede stehenden Hilfsmittel — für den Schwimmer wie für den 
Flieger — eine analoge Bedeutung haben, dennoch der Gebrauch und 
die Anwendung des Ballons und Fallschirms für den Flieger ungleich 
grössere Schwierigkeiten bietet, als die zum Schwimmen förderliehen 
Hilfsmittel. I)(T Ballon sowie auch der Fallschirm zur Anwendung eines 
Erwachsenen wird doch. wi<» Figura zeigt, einen Durchmesser von drei 
bis vier Meter haben müssen, wenn seine fallschirmartige Wirkung ge- 
nügen soll. Die Handhabung und der erspriessliche (lebrauch desselben 
wird also immerhin («ewandtheit erfordern und nicht so ganz einfach 
sein. — 

Ich werde nun meinerseits gewiss dahin trachten, zur Verbesserung 
und Vervollkommnung das Nöthige beizutragen, ersuche aber Alle, die 
um der Sache willen Ireundliche Förderer derselben sein wollen, und 
dieselbe nicht als Spielerei l)etrachten. oder sie dazu ausarten lassen 
w^ollen, energiseh dahin zu streben, dass durch systematische Vorübun- 
gen mit tlem gewöhnlichen Fluganzuge soviel Fertigkeit und Geschick- 
lichkeit erworben werde, als eben möglich, und für die weiters mit dem 
Steurer dann vorzunehmenden Cbungen. zum nützlichen (lebrauche des- 
selben noth wendig ist. Die richtige Beurtheiluu»i' dazu hängt natürlich 
unter bewandten rmständen lediglich von der Intelligenz Derjenigen ab, 
welche aus Liebe zur Sache sieh um dieselbe verdient machen und als 
Pfadfinder aut' «lieseni noch unbetretenen (iebiete die ersten Erfolge an- 
bahnen und irleiehzeitig zur Sammlunir lehrreicher und nützlicher Er- 
fahrungen für die Mit- und Nachwelt beitrairen. Mittheilungen in dieser 
Richtung werden mir stets willkommen sein, und können die freund- 
lichen Einsender im Voraus meines Dankes sich versichert halten. 

Die nöthige Information über die Anlegung und Befestigung des 
Ballons otler Fallschirms zur zweckmässigen Anwendung desselben bei 
den Tbungen habe ieh bereits in der (iebrauchsanweisung geboten. Was 
die Ccmstruction «lieser beiden künstliclu»n Flugmitt^l anbelangt, so ist 
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(lif- Fonn vnii irrusscr \Vii'liti<rk«*it. woraul' ich Incr noolniials liinwoisoii 
will. Es liandelt sitli \mWv iilleii rinständou hier vielniohr tlarun:. eiiio 
hodi'Utondere rallsrliirmarli^ri* «trageiuh», den Kall niässi^endf) als liebende 
Wirkung;; zu erzielen. Denn mit der Vennelirung der Hubkraft wäelist 
aurh das Volumen und s(Hia<'h die Widerstandskraft des Ballons. I'nd 
wenn erstere zwar wesentlich zur Erlei<'hterung dient, so erheischt sie 
doch glei<-hzeiti{*: die Überwindung des durch das Anwachsen des Volu- 
mens herbeigeführti»n Luftwiderstandes, alsn auch eine verhältnismässig 
grössere Triebkraft. 

Dun-h eine mö^ürhst flache Form wird nun bei «rleichem Volu- 
men eine bedtMit«*ndere fallschirmartig«* Wirkun;r des von mir neugestid- 
teten Hallons und Fallschirms erzielt : dur«*h die scharfen Vorderkanten 
der vom Flieger beim Dun-hschneiden der liUft tür die Fortbewegung 
zu überwindende Widersland dagegen auf ein Minimum beschränkt und 
die geäussert»' Triebkraft sonach in ihrer Wirkung wes«*ntlich gefördert. 
Cberdies aber liietet die tlache, breitgezo^^ene. nierenartige Form des 
BalKms wie des Fallschirms für die Hängung des in horizontaler J.age 
in der Luft Schwebenden, der früheren sphäroidalen gegenüber, auch 
eine bedeutend grössere Stabilität. Der Auftrieb erfolgt nicht wie bisher 
in verticahT Richtung, was nach dem Parallelogramm der Kräftewirkung 
für die Triebkraft unvermeidlich eine bedeutende Einbusse zur Folge 
hätte, sondern in der schiefen Ebene, wodurch, wie leicht begreiflich, 
die motorische Kraftwirkung in hohem (irade begünstigt wird. 

Die Ausfuhruntr rationeller Flugbewegungen wird natürlich von 
grosser Wichtigkeit zur Ausbildung des FreiHuges und daher hierauf das 
Hauptaugenmerk bei den Flu«rübun«ren zu richten sein. Docli lässt sich 
hierüber in (ie^enwart noch wenig tuler doch nichts l^estimmtes sagen, 
sondern es wini die rationelle Ausführung, bezw. die systematische Er- 
lernung dieser Hewegun«j[en erst auf (irund gesammelter Erfaliruniien 
möglich sein. Einen Anlauf mit «lem liallon beim Absprunge zu m'hinen, 
erscheint bei der grossen Widerstandstläche, welche er in vertical(»r 
Stellung der Luft Idetet. nicht ratlisam. sondern wird der tlache Ab- 
sprung vim der Stelle aus bewirkt werden müssen. 

Dun-h die er>t in neuester Zeit erfolgten |)liotonraphisci»en Moment- 
aufnaiimen ist erwiestMi. dass die Fluü))ewe;:un>^eu der Vöj;el keineswe.;s 
so einfa(*h sind, wie sie aussehen. Sie bestehen nii-iit etwa im einfachem 
Auf- und Niedersrh lagen der Flügel, sondern im -Aufrollen" derselben. 

Die Flüjel besenreiben dabei .VchtcM'curven: bei der Vorwärtsbewe- 
gung: Sriileif'en und Wtdienlinien (s. Fig. 4. nächste Seite). Übrigens 
sind diese Fii'uren unwillkürliche Erscheinungen jeder Hewe^ungsart 
der Menschen und Tniere — beim liehen uml Laufen, wie beim Schwim- 
men — hervor;ierufen durcii die spiralii^e Windung, bezw. Wirkung der 
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Bewegungsor^ane als elastische Schrauben auf ihre Unterlage (vgl. die 
diesbezüglichen höchst lehrreichen Ausfuhrungen und anschaulichen Dar- 
stellungen in I*ettigrew's : ^Die Ortsbewegung der Thierc"). 



Fig. 4. 





Beim Fliegen beschriebene Achtercurven, übergeliend in Schleifen und Wellenlinien. 

Das sogenannte Aufrollen der Flügel wird bei der grossen Bewe- 
gungsausgiebigkeit der Schultergelenke, infolge der vorzüglich muskulös- 
elastischen Beschaffenheit der Bänder bei Vögeln und Fledermäusen 
bewirkt. Sowie im allg(»meinen die Bewegungsorgane der Landthiere, 
ruhen zwar auch die der Flugthiere, also di(» Flügel, in Kugelgelenken ; 
aber die höher diflerenzirten elastischen Bänder l)ewirken, dass die 
Bewegungen der Flügel, namentlich an der Wurzel, ausserordentlich 
frei und mannigfach sind. So kommt es denn, dass der Vogelflügel 
beim weit ausholenden Auf- und Nieders<'hlagt' eine schraubenartige 
Windung nach innen und dann nach aussen vollführt, wodurch derselbe 
fast vollständig aufgerollt und dann wieder vollständig ausgestreckt wird. 

Eine so freie und ausgiebige Bewegung lassen, wie schon bemerkt, 
unsen» Arme und Beine weitaus nicht zu. Sie bewegen sich zwar auch 
in Kugelgelenken wie jene, doch sind die Bänder dersidben weitaus 
strafier, und ich war genöthigt dnreh die mit den (lenickmuskeln in 
mechanischer Verbindung stehenden an den \'nrderkanten des Fittigs 
augebrachten Kettengelenke einerseits (Kugelgelenke würden in ihrer 
Functionirung hier nicht mehr ausgereicht haben): — andererseits 
durch spiralartige Auszüge bei den Handgelenken diesen l bt»lstand nach 
Thunlichkeit zu beheben. Namentlich habe ieh duieh diest* Vorkehrungen 
die unausgesetzte Streckung der Arme vermieden, welche in kürzester 
Zeit deren Ermüdung zuf Folge hätte: während bei der gegenwärtigen 
massigen Krümmung der Arme — Ober- und Interarm bilden wie 
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beim Vogelflü^cl im ruhenden Zustande einen Winkel von uugefiUir 
l'M'* — nicht eben nur bedeutend grössere Ausdauer erreicht wird, 
sondern auch gleiclizeitig die Kilduug des so wichtigen Windfanges 
damit goschaft'en ist. 

Einstweilen mögen nun bezüglich de?? Auf- und Niedersclihiges der 
Flügel, bez. der auszuführenden Flugbewegungen noch folgende An- 
deutungen dienen: Während der bei gleichzeitigeui Niederschlage nach 
dem Ab.sprunge in der J.uft geführu* Aufschlag der Flügel ganz von 
selbst, also passiv erfolgt — einfach durch den Fall des Körpers und 
den von der dabei gepressten Luft auf die innere, bez. untere Fläche 
der Flügel geübten Druck nach aufwärts — muss der Niederschlag 
durch eigene Kraftwirkung, also activ bewirkt werden. Erstorer hat 
möglichst lanj'^sam, also mit Widerstand, letzterer niö*rlichst schnell und 
kräftig zu erfolgen. 

Die Flugbewegungen wt^rden aber, wie erwähnt, voraussichtlich 
nicht wie beim Vogelflügel im vertical geführten Kreise um Rücken und 
Brust auszuführen, sondern besser nach Art der Schwimmbewegungen 
in der Horizontalebenc zu vollbringen sein, da fs uns nw der freien 
Beweglichkeit nach jener Richtung hin gebrieht, und wir <lie Jjitt durch 
sciiwimmartig ausgeführte Bewegungen mit den Flügeln in dieser Rich- 
tung besser zu fassen vermö»ren werden. In Rücksicht auf die» Oekouomie^ 
der Krat> werden auch diese Sehwimmbewegungen nicht zu üherhasten 
und die Stossbewegungen der Beine ebenfalls wie beim Schwimmen 
im Wasser durch Anziehen der Knie bis unter den Leib auszuführen 
sein. Das Ausspreiten der Beine hat heim (lebrauche des Ballons 
und Fallschirmes natürlich zu entialh'n. winl dagegen aber beim (le- 
brauehe des Steurers auszuführen sein. 

So spricht l^itter von Preeiitl bezü;^lich der Flugbewegungen in 
Si»inem vorzüglichen Werke: „Intersuchungen über den Flug der Vogel" 
(Erster Theil : Naturlelire des Flugs: Zweiter Theil : Mechanik des Fiugs) 
den wohlbegründeten Erfalirungssatz aus : „Je grösser der Vogel, desto 
laugsamer wenlen bei angeuiessener Flüirellänge seiui' Flügelschläge, 
desto einfacher seine Flugltewegungen.*" — Noch aHjicmeiner besMgt 
dies der von II. von Helmholtz aufirt*st<»llte für die «»auze Dynamik 
giltige Satz: „Die (ieschwindigkeiten siml in üieichem i\Iasse zu redu- 
ciren, wie das Volumen wächst.* Virl. des üdehrten Verfassers 

gesammelte Abhandlungen. Bd. I. uamentlieli die Abliaudluug pag. 158 
bis 171 : „Leber ein Theorem ireonietrisch ähnlicher Bewegungen 
flüssiger Körper betrefi'end. nebst Anw^ndunu auf das Problem, Luft- 
ballons zu lenken." 

Ausser den soeben citirteu Werken ^ei ferner der Les(T bescmders 
noch aufmerksam gemacht auf Petti^rew's hier mehrfach ^schon er- 
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wähntes, unver^K'i<'liliclit\s WitIc : „Die Ortsbewognng flor Thiere," 
namoutlich auf <las virrk» Capitel: liewegungen in der J^uft, sowie auf 
das verdienstvoll«', durch alle Buchhandlungen zu beziehende Werk des 
Ingenieurs Lippen: ..Natürliche Flugsysteme", 2. Aufl., Wien 1885. 

4. Die Übungen mit dtnn Fluganzuge für geübtere Frei- 
flieger. 

Dieselben bedürfen j«*denfalls grosser Gewandtheit und werden 
voraussichtlich nur für Sp(>rtsmeu ausführbar sein, die mit dem gewöhn- 
lichen Flugan/uge volle Vertrautheit sich erworben und mit demselben 
zu Freiflie^ern sich ausgebildet haben. 

Zu diesem Fluganzuge gehören: 

Die Luftpalster. der FJugmantel und der Steurer. 

Da vorstehend die Anleitung zu den Flu^übungen mit den beiden 
ersten Besfcindtheilen dieses Flui^anzugcs schon geboten wurde, so 
erübrigt nurmehr noch die provisoris(*lu' Anleitung zu den 

Übungen mit dem Steurer. 

Wohl niuss der Flugmantel, bei Voraussetzung der guten Fune- 
tionirung, an fallschirmartiger Wirkung etwa dasselbe wie die Flughäute 
der Fledermäuse leisten, und es wird namentlich durch das Auseinander- 
spreiten der Beinr, infolge der zwischen denselben befindlichen flug- 
hautartigen Einsatzstücke desselben auch für den Hinterleib eine nicht 
zu unterschätzende Widerstands- und Bewegungsflä(*he der Luft als 
l.'nterlage geboten. — Nichts(lcstowenig«*r dürfte bei der Schwerfälligkeit 
der unteren Extremitäten voraussieht lieh die lallschirmartig(» Wirkung 
des Flugmantels allein nicht ausreichend sein, und erscheint es daher 
nothwendig, für die iMMJiHitende Bewegungs- und Stosskraft der Beine 
eine im \'erhältnisse zu dieser stehende grössere Bewegungsfläche zu 
schatVeu. 

Es wird l»esonders für «l^^n Anfänger -- wie schon darauf hin- 
geleitet wurde — die Erlialtun,^ des (ihMchgewichts bei den in horizon- 
taler Körperlage in der Luft auszuführenden Bewegungen einer Xach- 
iiilfe l)edürfen, die eben mittels des Ballons und Fallschirms zunächst 
anzustreben ist. und bei weiteren l'ebungen hoflentlich auch durch den 
SteunM' erndcdit werden wird. 

Ich erwarte, dass einst bei Vervollkommnung des Flugapparates, 
vermöge« dor l^einkratt und durch systematischen Flugunterricht, auch 
das ..Lufttreten* — analog wie das Wassertreten — geübt und erlernt 
werden wird. 
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l)ii' Aulemiii-,' des Steurors sainint dvv Ziit^driilib* und Kiemen fUv 
Anne und Beine wurde ührigrns in d«M' (ifbraurlisanweisun*; bereits 
eingehenti besproclien. 

Da der Steurer also — ausser der erhnliti?n dynainisclien. durch 
die Stossknift der Beine erzeugten Wirkmii; - etwa di(is«dl»e Bedeutung 
hat, wie (h»r Fhij^'sehwanz der Vöt/el. nämlicli als stiMierndes. das Gleieh- 
gewicht erhah^mdes und (hibei fallschirniartig wirkench^s Fhi^^organ. so 
-elteu in Bezu^' auf seine Anwendung auch alle die Nonnen, welelio 
sich aus der Beoi>arhtuni( in Hinsicht der natürlieh»*n Bestimmung und 
Functionirunjr des Vogelscliwanzes abstrahireii lassen. Ks mögijn daher 
liier noch eiui;^e kurze und lehrrei<-he Andeutungen in dieser Beziehung 
aus Kitter von Prechtl's ..Unti»rsui-hun^^i»n über «ien Kluj; diM* Vögel'' 
in wortj^etreuer Wiedergabe ihren Platz tind«Mi. Y.< litMs.st dort cj. 122 
und 123: 

..Die Län*ie des Schwanzes variirt bedeutend l>ei verschiedenen 
Vögeln. .le mehr der Schwerjaiukt nach vorn liegt, tiesto leidittu* 
hebt und senkt der Impuls auf den SchvNauz den hinter dem 
Schwerpunkt liegenden Theil des Körpers. d«?sto ^erinj^ijr braucht 
!bli:licli der Impuls fiir gleiche Kichtungsanderunu' zu sein. Die 
Län«j;e des Halses des VogeU. durch web-hen dc^r Schwerpunkt 
mehr nach vorn lallt, ersetzt sonach einen Theil der Liin^ie des 
Schwanzes. Langhalsige Vögel, wie <iäns<'. Reiher etc.. lial)en 
daher bedeutend kürzere Schwänze al> die kurzhalsijjjen. und unter 
diesen sind wieder diejenij^en mit der gnisseren liänye begabt, 
welche schnelle Richtungsänderuujren in ihn^- FluubtiWt»i>un:^^ zu 
unichen haben, wie die Falken. Die l.iiug«» de> Schwanzes variirt 
von ein Fünftel bis ein Hall» der ganzen Körperlän'.ie bi> zum 
Schwanzemle . . . Sowie die Hebung und Senkung erfolgt auch 
das AusbreitiMi des Scliwanz<»s während i\r> Fluges in beliidnjt^r 
(irösse durch die gleii^hzeitiue Wirkung der ScMtenmuskeln dt^s 
Schwanzes.** 

Aus dem L'mstande. dass beim Mensclit»n iler Schwerpunkt nicht 
nach vorn, sondern etwa in die Mitte des Körpers fällt, schliesse ich 
eben, «iass zur Erhaltung des (ileichgewichts. hesondt^rs beim Absprunge 
und den iMsten Flugbewegun^en bis zur Erlangung der vollen Flug- 
geschwindiirkeit — um diese überhaupt zu ^'ewinnen — eine fallschirm- 
artige Verbesserung und Nachhille wohl erlorderlich sein dürlte. Krsi 
bei Erlangung der nöthigen FIugt:e.schwindi^ikt»it «lürlt«» die bedeutende 
Bewe^unjiskraft der unteren ExtremitättMi zur eigentlichen «ieltung g(^- 
langen. bi> dahin aber die Schwerfälligkeit derselben, ohne ein <-orrectiv, 
als welches zunächst der P'allschirm und Ballon, alsdann der Steurer 
namentlich auch für die Erhaltung des (Gleichgewichts dienen stdL sich 
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sehr merkbar machen, ja ohne jene vielleicht ein unüberwindbares 
Hindernis bieten. Die jjjute Funetionirun^ des Steurers wird allerdings 
wohl laui^e noch viel zu wünschen übrig lassen, und dürfte zu den 
grössteu mechanischen Schwierigkeiten gehören. 

In Bezug auf die mit dem Steurer durch die Beinkraft auszu- 
führenden Bewegunt{en gelten dieselben Normen, welche oben für den 
Fallschirm oder Ballon angegeben wurden. 



Schlusswort. 

Wie wohl aiis den sachlirhen Darlegungen dieser Schrift und den 
theoretischen Ausführungen meines vorausgeschickten Leitfadens der 
Flugtechnik zur (ienüge ht'rvorg<*ht. beabsichtige ich keineswegs, von 
der gegenwärtigen Leistungsfiihigkeit meines Flugapparates übertriebene 
Vorstellungen zu erwecken. ..f'ltra posse nemo obligatur"* oder nach des 
grossen preussischen Königs Ausspruch: ..Ein Schalk, .der mehr gibt, 
als er hat." Ich wünsche gewiss niehts weniger, als HoÖnung«»n, die 
hinterher zu argen Enttäuschungen führen würden, zu erregen: — l)e- 
sonders bei Denen, die da glauben, dass ein Einzelner im Stunde sein 
könnte, eine Erfindung von so folgenreicher Bedeutung, wie diese, so- 
gleich im vollkommenem Zustande herzustellen. Aber ich lebe der Über- 
zeugung, dass der Apparat, bei eifriirer sorgfältiger Pflege der mit ihm 
anzustellend(^n l.'bungeu. die Versurhe gewiss lohnen, in der Folge ver- 
besserungstahig, und bei weiterer Vervollkommnung auch so leistungs- 
fähig sein wird, um vollkommen befrie«ligende Resultate zu liefern. Ich 
glaube, die wissenschaftliche i Grundlage für die Ausführbarkeit des per- 
sönlichen Kunstfluges eben durch meinen Leitfaden der Flugtechnik 
geboten und damit die Vorurtheile, welche bisher dagegen bestanden, 
behoben, oder doch zur allmählichen Behebung derselben beigt^tragen 
7U haben. Daher gebe irli mich aurli der Hoflnung hin. dass sieh freund- 
liehe Förderer (h'v Sache linden werden, die ohne Illusionen an die 
Überwindung der manchen und keineswegs geringen Schwierigkeiten 
dieses Vorhabens gehen, und mir zur Erreichung des anzustrebenden 
Zieles hilfreich zur Seite stehen werd«'n. 

Die Beihilfe zu diesem srliönt^n, hortnungsv<dlen Beginnen könnte 
nun wohl in mannigfarher Weise erfolgen, hauptsächlich aber nach drei 
Richtungen hin geboten wtirden, nämlich: 

L Durch ])ers(»nliche Versuche zur Erprobung des Fluga[»parats. 
Hierbei zähle ich besonders auf jugendkräftige, intelligente, gewandte 
und energische Persönlichkeiten, die den Beruf für die Heran- und Aus- 
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bildung dieses neuen Sports in sich fühlen. Über den Vorgang habe ich 
mir erlaubt, in meiner vürausg»*8chickten Anleitung zu Flugübungen naeh 
bestem Wissc^n die nöthigen Anhaltspunkt«^ und Hinweise zu bieten. 

2. Dureh Mitarbeiterschatl zur Lösung und Cb<'rwindung der tech- 
nischen Schwierigkeiten, behufs Vervollkommnung des Apparats. An- 
deutungsweise si'i erwähnt, dass es sieh hierbei besonders um Folgendes 
handelt: 

Was die Luftp(»lst<>r anbelangt, so muss die Hülle derselben nicht 
nur die g*diörige Festigkeit und Widerstandslahigkeit. bei möglichster 
Leichtigkeit besitzen, sondern auch für den Luftinhalt undurchdringlich 
sein. Diese Eigenschaften, jede für sich allein, sind wohl leicht zu er- 
reichen, nicht so aber in ihrer (iesammiheit. J)ie gegenwärtig zu liefern- 
den liUftpolster sind zweifellos fest und widerstandsfähig, auch nicht zu 
schwer, lassen aber nach längerer Strapazirung bezüglich der rndurdi- 
dringlichkeit noch manches zu wünschen übrig, da sie zu häutig frisch 
aufgeblasen wcnlen müssen. 

Die gute Fuu'-tionirunü des Fittigs bietet so mancherlei und be- 
deutende Schwierigkeiten, ilass hier nur ^^anz im Allgemeinen des 
Materials und der Mechanik des (ierippes gedacht werden ma^. Der auf 
Verbesserung gerichtete Ertindungssinn hat sich dabei in so mannigtacher 
Weise zu bethäti^en. dass hier unmöglich näher darauf eingegangen 
werden kann. 

Ein (ileiches gilt in IJozug auf d(»n Steurer. von dem schon gesagt 
wurde, dass die gute Kunctitmirung desselben wohl noch lange viel zu 
wünschen übrig lassen werde, und zu di»n grössten mechanischen 
Schwierigkeiten gehören dürfte. Was übrigens die Befestigungsart des- 
selben am Leibe anbelangt, so ist mir dieselbe besser gelungen, als ich 
selbst anfangs «redacht habe. 

Was den Fallsrhirm und Ballon betritit. so habe ich denselben 
die für den vt»rliabenden Zweck mir am geeignetsten scheinende Ki»rm 
verliehen und namentlich auch was die Hängung am Nacken und die 
Befestigungsweise an den Beinen anbelangt erst nach langer und reif- 
licher ErwäiTuniT sowie nach bestem Wissen vorgesorgt. t)b aber die.s.o 
Flugmittel ihrer jetzigen Construction nach sich als richtig bewähren. 
oder ob sie etwa zu gross oder zu klein ausgefallen sind, dies kann si<-h 
erst in der Praxis herausstellen. 

Ich würde Kachmännern und begabten Laien, die mich in meinem 
Vorhaben weiterer \erbesserung und VervoUkomiLnung oder auch sonst 
in der Realisirunir der oben besprochenen, für den liot!entlich nicht in 
zu weiter Ferne stellenden systematischen Flugunterricht nt»thwendi«ren 
Behelfe und Vnrkehrungen durch Rath und That fördern uinl unterstützen 
wollen, zu grossem Danke mich verpflichtet luhlen. 
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3. Endlieh könnte eine w^sentliclic I^eihiltV ert'olgeu duroli Capiials- 
betheiligimg behufs Beschaflung der Oeldmittol zum schwunghaften Ins- 
werksetzen des rnternehmens. Zur h^bhattt^n Beth*Mligung und baldigen 
Heranbildung eines Flugsports erscheint die möglichst Idllige Lieferung 
des FluiiapjKirats in thunlichst baldigi»r Vervidlkommnung absolut ge- 
boten. Dies ist aber nur durch fabriksmässige Erzeugung und vorzüglich 
geschulte Kräfte zu erreichen möglirh. — — 

Aus alledem geht wtdil zur (ienüge hervor und leuchtet nun wohl 
vollkommen Jedermann ein. dass ein Einzelner, und wenn er Milliomir 
und noch so tüchtig und g»*nial wäre, nimmer im Stande ist. allein und 
mit einem Male den zum Kunsttluge erf«»nlerli(hcn Apparat in exacter 
Vervollkommnung herzustellen und zu beschatten, sundern dass hierzu 
die Keitragsleistung vielseitiger Factoren. ja die Betheiligung iler ganzen 
Welt erforderlich ist. Nichtsdestoweniger aber darf an der Realisirung 
der Idee etwa verzweifelt werden, soutiern ist vitdmehr auf ein vom 
Erfolge gekröntes Gelingen mit Zuversicht zu hoÖen, wenn eben nur 
Jeder an seiner Stelle und nach besten Kräften mitwirkt! 



Näheres über die Bezugsmodalitäten und den Preis des patentirten 

Wechmar 'sehen Flugapparates. 

I>a die fabriksmässige Erzeugung und Lieferung meines Apparates 
zur Zeit ni»ch imthunlich ist. so vermag ich Bestellungen darauf nur 
unter folgenden Bedingungen zu übernehmen: 

Der (iesammtpreis tür den gewöhnlichen Fluganzug: Fittig. Fall- 
schirmballon und liUftiudster ist mit 180 tl. = 30i> Mark normirt. V(»raus- 
uesetzt. dass bis 15. August 1. J. wenigsten^ 20 Bestellungen einläuten. 

Dieser Betrag ist im Vorhinein an meine unten angegei>ene Adresse 
einzusenden. Scdlteu bis ir>. August 1. J. Bestellungen in genügender 
Anzahl nirht einlauten und es mir nicht mögli«'h <ein. um den (dien 
normirten Preis den bestellt»'n Fluganzug etVectuiren zu lassen, so werde 
ich --of.M't den p. t. Bestellern dies bekannt geben, und es sticht denselben 
dann \«»llstäntlig Irei. über ihre Beträge zu vertiigt'n. Ich verpHichte mi«'h 
zur uulM'diUiiten Rückstellung «lerselben. falls nicht d<'r Einsender die 
l.ieterung des Ap|>arats gegen eine jed«Milalls unbedeutende Aufzahlung 
selbst wünschen sollte. 

Bei ii»r Bestellung wollen sogleich fidgende zur Anfertigung di-s 
Fluganzuges rrfonhM'lichen Körpermaasse — in Zentimeter angegeben -- 
••ingesendet werden : Es sind dies alle diejenigen Maassc, welche zur 
Anfertigung eines gewöhnlichen Anzuges (Rock und Hose) erforderlich 
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sind: dann das Maass der gesamniten Körperlän<re vtmi Srlieitel bis zur 
Fusssohle, das Maass vom Halswirbel, bezw. vi>n dor llalskra»r<»iinalit. Iiis 
zur Fusssohle und das Maass drr inneren Handbreite, aussehliosslieli d**s 
Daumens, bezw. die genaue Faustliöhe. Die Maasse müssen auf das 
Sorgfaltigste bestimmt werden und sind iiaher am iM'steu vtni ein»'m 
tfielitigen Schneider abzunehmen.*) 

Wioii. Wäbriii;:. Keld^asse Nr. :i9. 

*) Ich erlaube mir besonders die Inhalier von Schwimmanstalten auf den Tm- 
stand aufmerksam zu machen, dass bei der Neuheit der Sache Productionen mit 
meinem Flugapparate der Anstalt sicher den Impuls einer erhöhten Frciiuenz bieten 
möchten, und die Anschaffungskostcn desselben leicht dadurch hereingebracht werden 
könnten. Minder Bemittelte würden, bei sonstitrer physischer und intellectueller Eig- 
nung, sich überdies recht wohl eine anständige Existenz als künfti«;e Fluglehrer l*e- 
gründen können. 
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solbo soll in (UiU'in \veit aus^ricbi^iMen MiUisso, als die Luftpolster, zur 
Förderung eines jrunstififeu specilischen Körpergewichts beitragen, und 
gleichzeitig als Uub-Hilts- und Schut.zrnitt(d so\V()hl bei den Uebungen 
für Vorgesrhritt^'uc». wie später bei erlangtem Kreifluge dienen. 

Aber, wie ich S(*hon im v(>rigen Abschnitte darauf hindeutete», 
kann ein Erfolg wohl nur auf (irundlage vorausgegangener Vorübungen 
gehoflt und erwartet worden. Ohne solche die Erlernung des Fliegens 
anzustreben, wäre gewiss nichts anders, als wenn man ohne vorangegan- 
gene Schwimmübungrn, einfach mittels Schwimmblase oder Schwimm- 
giirtel. Freischwimmer werden wollt(\ was doch nur wenig Menschen, 
die ungewöhnlich«' iJeschicklichkeit und hohe Intelligenz besonders dazu 
prädestinirt. möglirdi wäre. Hierzu kommt noch, dass, wenn auch die 
in Rede steh«»nden Hilfsmittel — für den Schwimmer wie fiir den 
Flieger — eine analoge Bedeutung haben, dennoch der Gehrauch und 
die Anwendung des BaHons und Fallschirms lür den Flieger ungleich 
grössere Schwierigkt»iton bietet, als die zum Schwimmen förderlichen 
Hilfsmittel. 0(»r Ballon sowie auch der Fallschirm zur Anwendung eines 
Erwachsenen wird doch, wir Figura zeigi. einen Durchmesser von drei 
bis vier Meter haben müssen, wenn seine t'allschirmartige Wirkung ge- 
nügen soll. Die Handhabung und der erspriessliche (lebrauch desselben 
wird liho immerhin (irwandtheit erfordern und nicht so ganz einfach 
sein. — 

Ich werde nun meinersehs gewiss dahin trachten, zur Verbesserung 
und Vervollkommnuuu' das Nöthige beizutragen, ersuche aber Alle, die 
um der Sach«» willen tn'undliche Förderer <lerselben sein wollen, und 
dieselbe nicht als Spielerei betrachten, oder sie dazu ausarten lassen 
wollen, energisch dahin zu streben, dass durch systematische Vorübun- 
gen mit dem üew(>hnli<'li('u Fluganzuge soviel Fertigkeit und Oesrhick- 
lichkeit erworben ^^erd(^ als eben möglich, und für die weiters mit dem 
Steurer dann vorzunehmenden Cbungen. zum nützlichen (iebrauche des- 
selben nothwendiii ist. Die richtige Heurtheilun«: dazu hängt natürlich 
unter bewandten rinständen lediglieh von der Intelligenz Derjenigen ab, 
welche aus Liebe zur Sache .^ieh um dieselbi' verdient machen und als 
Pt'adtinder auf diesiMU noch unl)etretenen (iebiete die ersten Erfolge an- 
bahnen und irleiclizeitiiT zur Sammluntr lehrreicher und nützlicher Er- 
fahrungen tiir die Mit- und Nachwelt beitragen. Mittheilungen in dieser 
Richtung wenbn mir stets willkommen sein, und können die l'reund- 
lichen Einsender im ^'^^raus meines Dankes sich versichert halten. 

Die nöthige Infnnuation über die Anleirung und Befestigung des 
Ballons oder Fallschirms zur zweckmässigen Anwendung desselben bei 
den Cbungen habt* ich bereits in der (iebrauchsanweisung geboten. Was 
die (^mstruction dieser beiden künstlichen Flugmitt^l anbelangt, so ist 
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die Form von jL^russcr \Vicliti;xk»'it. worauf ich liier iiochniiils liinweisoii 
n^ill. Es handelt sirh unter allen Umständen hier vielmehr darum, eine 
bedeutendere fallscliirmarti<re (tragende, den Fall mässigende) als hebende 
Wirkung zu erzielen. Denn mit der Vermehrung der Hubkral't wäehst 
auch das Volumen und sonach die Widerst^indskraft des Ballons. Fnd 
wenn erstere zwar wesentlich zur Erleichterung dient, so erheischt sie 
doch gleichzeitig die Cberwindung des durch das Anwachsen des Vt)lu- 
mens herbeigeführten Luftwiderstandes, also auch eine verhältnismässig 
grössere Triebkraft. 

Durch eine mö^iichsi dache Form wird nun bei gleichem Volu- 
men eine bedeutendere f'allschirmartige Wirkung des von mir neugestal- 
teten Ballons und Fallschirms erzielt: durch die scharfen Vorderkanten 
der vom Flieger beim Durchsidineiden der Luft für die Fortbewegung 
zu überwindende Widersland dagegen auf ein Minimum beschränkt und 
die geäusserte Triebkraft sonach in ihrer Wirkung wesentlich gefordert. 
Überdies aber liietet die tlache. breitgezojiene. nierenartige Form des 
Ballons wie des Fallschirms für die Hängung des in horizontaler J^age 
in der J.ul\ Schwebenden, der früheren sphäroidalen gegenüber, auch 
eine bedeutend grössere Stabilität. Der Auftrieb erfolgt nicht w ie bisher 
in verticaler Richtung, was nach dem Parallelogramm der Kräftewirkung 
für die Triebkraft unvermeidlich eine bedeutende Einbusse zur Folge 
hätte, sondern in der schiefen Ebene, wodurch, wie leicht begreiflich, 
die motorische Krattwirkung in hohem (irade begünstigt wird. 

Die Ausführung rationeller Flugbewegungen wird natürlich von 
grosser Wichtigkeit zur Ausbildung des Frei Huges und daher hierauf das 
Hauptaugenmerk bei den Flugübungeu zu richten sein. Docii lässt sich 
hierüber in (legenwart noch wenig «»der doch nichts l^estimmtes sagen. 
sondern «'s wird die ratit»nelle Ausführung, bezw. die svstematisclie JIr- 
lemung dieser Bewegungen erst auf (irund gesammelter Erfahruimen 
möglieh sein. Einen Anlauf mit dem Ballon beim Absprunge zu nehmen, 
erscheint bei der grossen Widerstaudstläclie, welche er in verticaler 
Stellung der Luft Idetet. niclit ratlisam. sondern wird der tlache Ab- 
sprung von der Stelle aus bewirkt werden müssen. 

Durch die erst in neuester Zeit erfolgten photouraphischen Moment- 
aufnahmen ist erwiesen, dass die FluLibewe^ungeu der Vögel keineswe.;s 
80 einfach sind, uie sie aussehen. Siebestehen ni«-ht etwa im einfachem 
Auf- und Niederschlagen der Flügel, sondern im -Aufrollen" «lerselben. 

Die Flügel besclireiben dabei Achtercurven: bei der V<»rwärtsbewe- 
gung: Schleifen und WelliMiiinien (s. Fig. 4, nächste Seite). Cbrigens 
sind diese Figuren unwillkürlidie Ersclieinun^en jeder B(»we.:ungsart 
der Menschen und Tniere — beim (Jehen und Laufen, wie beim Schwim- 
men — hervorgerufen durch die spiraliiie Windung, bezw. Wirkung der 
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Bewogjingsorfiane als elastisclie Sclirnubeii auf ihre L'ntorlage (vgl. die 
di«sbeztlt;lictieQ liöclist lotirreictiea AiisfilhruDpon udiI nnsfliaulicben Dur- 
stüUiingen in l'ottigrew'a: ,l>ie Ortslicwpiiiiiig der Tliieri'-;. 




Bpim Flipjion bcscliricbeiie Aclitorcurven. üborKPlieiul in Srlilpifeii uiiil Wclletilitiien. 

Das Rngoniiiinti' Aufrollen licr Flnjn-l wird U-i di-r grossen Ilewe- 
<;uii^saiis>rioiiigkoil der Sehn ItPFj?!! lenke, infolge der »"rziifrlioli niu^kuliis- 
ehistisehen Bosehaffenheil der Hiiiider Ijei Vüjreln und Fledi'rmjius*'n 
ln'wirkt. Sowie im allffrtueinen die Bewcfriitiiirsorgiine der liiiudthiere. 
nilien /wiir aueli die der Miigtliieri\ nU« dir KiüLrel. in Kagelirelenken: 
alier die höher dißerenzi rteu eiastisi-ijen Itänder hiwirkeii. daas die 
Itowe-riinjrfn der h'liigel. nunientlicli lUi der Wurxei. aiisscrordentlieli 
fri'i lunl nianni^fiieli sind. So knnniil os denn, dass di^r VdjrellÜigel 
lii-iiu weit aiisli'denden Auf- und Niedersrlihifii' eine srlinnilienartigi' 
Windung nacii innen und dmin mii-li aussi-ii viditillirl. w<idureli derselbe 
liisi vellsliiiidig aufgerollt und dann uicd.T ^ulNt;^ndi^f iMisgcslreckl wird. 

Kin>' so fri'ie und aiisgidjitri' Hewejrun^ lassi'ii. w ir sclmn lii'UUTkt, 
uumTi- Arme und Itriuf weitaus nii-lit zu. Sie l<r\\i';.'.-ii si.-li i^war :iueli 
iij Kug.-lirel.-iikeii «ie Jeu.', di.i-l) siud dl,- ÜMiid-r ders.di.rn «eita.is 
stfidViT. und ieli war .inuiol lii;rt duri-li dii' uiit den tii^uiekinuskeln in 
uiri-li;inisi-lier ViTidiidunjr flidn^nilen an den \iirdi'ikiiuteii d.^s Fiitig^ 
auueluailiien Kett.'Ugelfuk«' einoi■sl■it^ iKuirel^'id.^nkr «iird.-u in ilin-r 
Funi'linnirung liii-r uiidit ni'drr misiri'rriidii liiiln'Ui; - andi'rerseits 
dureli s|iiraliirtijr.' Aus^riire ln-i den llaudL'eli>nkeii die-.Mi l lj<dsiinid naidi 
Tiiunitidikt-it 7.U iitdu-lx-n. Nauii'utlirli lialje ii-li dun-li die».' \'i>rkelirungen 
die nniins;reset/.l(' iSircekung der Arme verniiedi'ii. weleln- in kfii-zosttT 
Z'dt deren KrmiUlnng Kuf Folge liiitte: wälirend liei der gegenwfirtigeu 
nnissijgen Krümmung der Arme — i>lier- und i'ntenirin bilden wie 
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beim Vogelflügel im ruhenden Zustande einen Winkel vnn uugt^tUhr 
130** — nicht eben nur bedeutend grüsstTr Ausdauer rrn»iclit wird, 
sondern auch gleichzeitig dit» Bildung iles >«» wichtigen Windfanges 
damit geschaffen ist. 

Einstweilen mögen nun Ix'Züglirh des Auf- und Niedersrldag(»s der 
Flügel, bez. der auszuführenden Flughüw<^gung«*n noch folgende An- 
deutungen dienen: W'ähnaid der bei gh*ichzeitigeni Niederschlage nach 
dem Absprunge in der Luft geführte Aufschlag der Khigel ganz von 
selbst, also passiv erfolgt — «»intach durch den Kall des Körpers und 
den von der dabei gepressten huft auf die innere, bez. untere Fläche 
der Flügel geübten Druck nach aufwärts — iiiuss der Niederschlag 
durch eigene Kraftwirkung, also activ l)ewirkt werden. Ersterer hat 
mögliehst lanf'sam, also mit Widerstand, letzterer möglichst schnell und 
kräftig zu erfolgen. 

Die Flugbewegungen werden aber, wie erwähnt, voraussichtlich 
nicht wie beim Vogeltlügel im vertical geführten Kreise um Kücken und 
Brust auszuführen, sondern besser nach Art der Schwimmbewegungen 
in der Horizontalebene zu vollbringen sein, da es ims an der freien 
Beweglichkeit nach jener Richtung hin g(»i)rieht. und wir die Lnit durch 
schwimmartig ausgeführte H(»wegungeii mit den Klügeln in dieser Rich- 
tung besser zu fassen vermögen werden. In Rücksicht aul'die (>ek(Hi(»mie 
der KratT werden auch diese Schwinimbewegun«ren nicht zu überhasten 
und die Stossbewegungen dei Beine ebenfalls wie beim Sch\\imm(Mi 
im Wasser durch Anziehen der Knie bis unter Jen Leib aiiszufühnm 
sein. Das Ausspreiten der Beine hat beim (Jebrauche iWs Ballons 
und Fallschirmes natürlich zu entlallen, wird dagegen aber beim (ie- 
brauche des Steurers auszuführen sein. 

So spricht Bitter von Preehtl bezü;:licli der Klugbewegungen in 
seinem vorzüglichen Werke: .. rnt(»rsuchungen über den Klug der Vi-gel" 
(Erster Theil : Naturlehre des Klu^is: Zweiter Theil : MtM-lianik des Kiugs) 
den wohlbegründeten Erlahrungssatz aus : ..Je grösser der Vngel. desto 
langsanK'r werden bei angemessener Klüir<*llän^e sein»* Kln^(»lschläge. 
desto einfacher seine Klugbewegunuen.** — Noch allüfineiner besagt 
dies der von IL von Uelmlioitz aufirrstellte fiir di»» üanze Dvnamik 
giltig«* Satz: ..Die <Jeschwindi.L^keit(Mi sin«! in üii-iclieni Mass«« zu redu- 
ciren, wie das Volumen wächst." Vizl. des t:.*lehrten \'erfassers 

gesammelte Abhandlumien. i^d. 1. nainentlieii di«- Abiiandlunii pag. 158 
bis 171 : „Ueber ein Theorem i»enmetris»-h älinlidier Bewegungen 
flüssiger Körper betreffend, nebst Anwendnni» auf das Problem, Luft- 
ballons zu lenken. *" 

Ausser den soeben citirten Werken sei ff-no-r der Les«T besonders 
noch aufmerksam «ren)acht auf Pettiürews hi»*r mehrfach •schon t*r- 
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wähntos. uiivergloi<'liliclies Werk: j,l)ie Ortsbewegung der Thiere," 
namentlich auf das vierte (.'apitel : Bewegungen in der liUft, sowie auf 
das verdienstvolle, durch alle Buchhandlungen zu beziehende Werk des 
Ingenieurs I/ippert: ..Natürliche Flugsysteme", 2. Aufl., Wien 1885. 

4. Die Übungen mit dem Fl u ganz uge für geübtere Frei- 
flieger. 

Dieselben bedürfen jedenfalls grosser Gewandtheit und werden 
voraussichtlieh nur für Sportsmen ausführbar sein, die mit dem gewöhn- 
lichen Fluganzuge volle Vertrautheit sich erworben und mit demselben 
zu Freiflie^ern sich ausgebildet haben. 

Zu diesem Fluganzuge gehören: 

Die Luftpolster, der FJugmantel und der Steurer. 

Da vorstehend die Anbetung zu den Flugübungen mit den beiden 
ersten Bestandtheileu dieses Fluganzuges schon geboten wurde, so 
erübrigt nurmehr noch die provisorische Anleitung zu den 

Übungen mit dem Steurer. 

Wohl muss der Flugmantel, bei Voraussetzung der guten Punc- 
tionirung. an fallschirmartiger Wirkung etwa dasselbe wie die Flughäute 
der Fledermäuse leislen. und es wird namentlich durch das Auseinander- 
spreiten der Beine, infolge der zwischen denselben befindlichen flug- 
hautartigen Einsalzstücke desselben auch für den Hinterleib eine nicht 
zu unterschätzende Widerstands- und Bewegungsfläche der Luft als 
Unterlage geboten. — Nichtsdestowenig(*r dürfte bei der Schwerfälligkeit 
der unteren Extremitäten voraussichtlich die iallschirmartige Wirkung 
des Flugmantels allein nicht ausreichend sein, und erscheint es daher 
nothwendig, für (Vw bedeutende Bewegungs- und Stosskraft der Beine 
eine im \"erhältnisse zu dieser stehende» grössere Bewegungsfläche zu 
schatVen. 

Es wird besonders für den Anfänger — wie schon darauf hin- 
geleitet wurdt* — die Erhaltung des (ileichgewichts bei den in horizon- 
taler Körperlage in der Luft auszuführenden Bewegungen einer Nach- 
hilfe bedürfen, die eben mittels «les Ballons und Fallschirms zunächst 
anzustreben ist, uml bei weiteren Lebungen hoffentlich auch durch den 
SteuHM" erreicht werden wird. 

Ich erwarte, dass «»inst bei \'ervollkommnung des Flugapparates, 
vermöge d^r Beinkraft und durch systematischen Flugunterricht, auch 
das „Lulltreten" — analog wie das Wassertreten — geübt und erlernt 
werden wird. 
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Die Auleiiiiii:^' des Steurors samiiit «ler Zui|:(lrähtr und Kiomon für 
Anne und Beine wurde ül)rig<*ns in d«*r (i«*bniuclisan\voisunir bereits 
eingehend besprochen. 

Da der Steurer iilst» — ausser der erhöhten dynainisrheu. durrh 
die Stosskraft der Beine erzeugten Wirki:u*,' etwa di«»sellie Bedeutung 
hat, wie der Fhii|[schwanz der Vntrel. nämlirli als sttMiernd(»s, «las GUdeh- 
gewicht erhaltendes und dabei fallsehinnartit;: wirkendes Kliii^^nrgan, su 
;xelten in Bezu^r auf seine Anwendumr aurli alle die Normen, welelio 
sich aus der Becd^aehtunj^' in Hinsicht der natürlielien Bestirninun>,^ und 
Funetionirunji: des Vogelschwanzes abstrahiren la^stMi. Ks niög(»n daher 
hier noch einige kurze und lelirreidie Andeutung«'n in diesiM* I^(».ziehung 
aus Ritt43r von Prechtrs ..Untersurhun.ii«Mi übt»r den Klu«; der Vögel*' 
in wortgetreuer Wiedergabe ihren Platz tindtMi. K< lieisst dort <j. 122 
und 123: 

..Die Iiän<ie des Schwanzes variirt bt^leuteud bei verschiedentin 
Vögeln. .le mehr der Schwerpunkt nach \orn lit^gt. desto leichter 
hebt und senkt der Impuls aut den Srliuanz den hinter dem 
Schwerpunkt liegenden Theil des Körp«»rs. dtjsto ^erinf^er braucht 
foljjilich der Impuls für uleiche HiditungsanderunL^ zu sein. Die 
Lauge des Halses des \'ogelN. durch welrhen der Schwerpunkt 
mehr nach vorn fallt, ersetzt sonach einten Theil der Liin-c. des 
Schwanzes. Langhalsige Vögel, wie (üins«*. Reiher cstc, liab(».n 
daher bedeutend kürzere Schwänze aN die kurzhalsiu^en. und unter 
diesen sind wieder diejenigen mit der grösseren l.äni;»* I)egal)t, 
welche schnelle Richtungsänderuu.U(Mi in ihn-r Flu»;lM»wej>un^^ zu 
machen haben, wie die Falken. Die Länge iles Schwanzes \ariirt 
von ein Fünftel bis ein Hall» der ganzen Körpt^rlän^e \t\> zum 
Schwanzende . . . Sowie <lie Hei)ung und Senkuui^ (^rftdüt auch 
das Ausbreiten des Schwanzes während d«*> Fiuin*s in beliebijtM* 
Grösse durch die gleichzeitige Wirkinu" der Seitenmnsk«»hi di^s 
Schwanzes.'* 

Aus dem Um.^tande. dass beim Mt'n>cheu der Schwerpunkt uirlit 
nach vom. s<aidern etwa in die Mitte des Körper> lallt. >c|iliessr. ich 
eben, dass zur Krhaltung des (ileichgewiclits. lM'>:uiHh»r^ beim Abspriinüe 
und den ersten Flugbewegunticn bis zur Erlangung der v(»lleu Fiiig- 
geschwindi^^keit -- um diese überhaupt zu «iewiiuu^n - idne ralls«'hirm- 
artige Verbesserting tmd Nachhilfe wohl erfnrderli<'h sw'ni dürlte. Kr^t 
hei Erlangung der nöthigen Flup:^^eschwin(li^keit dürft^^ <li(^ bt^letiiende 
Bewegungskraft der unteren Kxtremität4.»n zur eij.:entlicluMi (Kdtuug ^(*- 
langen. bis dahin aher die Schwerfälligkeit derselben, ohne ein ^orrectiv. 
als welches zunächst der Fallschirm und Halhm. alsdann der Stetin^r 
namentlich auch für die Erhaltung des Gleirb^ewii-ht^ dienen soll, ^ich 
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8elir merkbar riiachon. ja ohne jene vielleicht ein unüberwindbares 
Hindernis bieten. Die gute Funetionirunj,' des Steurers wird allerdings 
wohl lange noch viel zu wünschen übrig lassen, und dürfte zu den 
grössten mechanischen Schwierigkeiten gehören. 

In Bezug auf die mit dem Steurer durch die Beinkraft auszu- 
führenden Beweguniren gelten dieselben Normen, welche oben für den 
Fallschirm oder Ballon anjjeüeben wurden. 



Schlusswort. 

Wie wohl aus den sachlichen Darlegungen dieser Schrift und den 
theoretisciien Ausführungen meines vorausgeschickten Leitfadens der 
PMugtechnik zur (lenüge hervorgeht, beabsichtige ich keineswegs, von 
der gegenwärtigen Leistungsf^ihigkeit meines Flugapparates übertrieb(»ne 
Vorstellungen zu erwecken. .. Tltra pnsse nemo obligatur'*. oder nach des 
grossen preussischen Königs Ausspruch: «Ein Schalk. . der mehr gibt, 
als er hat." Ich wünsch*' gewiss nichts weniger, als Hotluungen, die 
hinterher zu argen Enttäuschungen führen würden, zu erregen; — be- 
sonders bei Denen, die da glaub**n, «lass ein Einzelner im Stande sein 
könnte, eine Erfindung von so folgenreicher Bedeutung, wie diese, so- 
gleich im vollkommenem Zustande herzustellen. Aber ich lebe der Über- 
zeugung, dass der Apparat, bei eifriger sorgfältiger Pflege der mit ihm 
anzustellend(^n Cbungen. die Versuehe gewiss lohnen, in der Folge ver- 
besserungstahig, und bei weiterer Vervollkommnung auch so leistungs- 
fähig sein wird, um vollkommen befriedigende Resultate zu liefern. Ich 
glaube, die wissenschat^liche (Jrundlage für die Ausführbarkeit des per- 
sönlichen Kunstfluges <'ben durch meinen Leitfaden der Flugtechnik 
geboten und damit die Vorurtheile, welch«» bisher dagegen bestanden, 
behoben, oder doeh zur allmählichen Behebung derselben beigetragen 
^u haben. Daher gel)e ich mich aurli der Uoflnung hin. dass sieh Ireund- 
lirhe Förderer der Sache finden wt»rden. die ohne Illusionen an die 
Überwindung der manchi^n und keineswegs geringen Schwierigkeiten 
«lieses Vorhabens gehen, und mir zur Erreichung des anzustrebenden 
Zieles hilfreich zur Seite 8t<*hen werden. 

Die Beihilfe zu diesem sehönen, hoft'nungsvnllen Beginnen könnte 
nun wohl in mannigfacher Weise erfolgen, hauptsächlich aber nach drei 
Richtungen hin geboten werden, nämlich: 

1. Durch ptMSiuilichi' Versuehe zur Erprobung des Flugapparat«?. 
Hierbei zähle ich >)esonders auf juj:endkräftige. intelligente, gewandte 
«ind energische Persönlichkeiten, die den Beruf für die Heran- und Aus- 
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biJdung diosos iit^uen Sports in sich fiihlen. Über den Vorgang habe ich 
mir erlaubt, in meiner vorausgeschickten Anleitung zu Flugfibungen nach 
bestem Wissen die nöthigen Anhaltspunkte und Hinweise zu bieten. 

2. Durch Mitarbeiterschart zur Lösung und Überwindung der tech- 
nischen Schwierigkeiten, boliuts Vervollkommnung des Apparats. An- 
deutungsvvi'isf st*i «Twähnt. dass es sich hierbei besonders um Folgendes 
handelt: 

Was die Luttpolster anbt'langt. so muss die Hülle tlerselben nicht 
nur dit* gt^hörige Festigkeit und Widerstandstahigkeit bei möglichster 
Leichtigkeit besitzen, sondern auch für den Luftinhalt undurchdringlich 
s<*in. ])i«'se Eij^eiischaftfU. jede t'ür sich allein, sind wohl leicht zu «»r- 
reichrn. nirlit si» aber in ihrer (iesammtheit. Die gegenwärtig zu liefern- 
den Luftpolster ^ind zweitVIlos fest und widerstandsfähig, auch nicht zu 
Schwer, lassen aber narh liingrn*r Strapazirung bezüglich der Lndun-h- 
dringlichkcit lun-h manches zu wünschen übrig, da sie zu häutig frisch 
aufitreblas«'!! werden müssen. 

Die ^nite Fun'-tioninm^ des Fittiirs biet».*t so mancherlei und be- 
deutende Schwicrigki'iten. dass hier nur ganz im Allgemeinen des 
Mati*rials und der Merhanik des (ierippes gedacht werden mag. Der auf 
Verbesserung^ gt^iclitete Ertinduugssinn hat sich dabei in so mannigtacher 
Weise zu iM'ihätijr«'n. dass hier unmöglich näher darauf eingegangen 
werden kann. 

Ein (ib'i<-lies Lälr in Hc/ug auf den Steurer. von dem schon gesagt 
wurde, dass die nute Functionirung desselben wohl noch lange viel zu 
wünschen übrig lassen werde, und zu den grössten mechanischen 
Schwierigkeiten geh^nMi dürfte. Was übrigens die Befestigungsart d«*s- 
selben am L^ibe anbelauirt. so ist mir dieselbe besser gelungen, als ich 
selbst anfan«rs iredaclit hal»e. 

Was di'ii Eall>cliirm und Hallun betrifft, so habe ich denselben 
die für den \»»rhabenil»*n Zweck mir am ^geeignetsten scheinende F»»rm 
verliehen und namentlich auch was die Hänirung am Nacken und «lic 
Hefestigungswcisc jin den Beinen anbelangt erst nach langer und reif- 
licher Erwä^uniT <o\\ie nach bestem Wissen vnrgesorgt. <)b aber die>e 
Flu«iinittel ihrer j«*tziiren ('onstnhti(»n ua<-li sich als richtig bewähren, 
oder «»b sie etwa zu irross oder zu klein ausgefalb^n sind, dies kann si«h 
erst in der Praxis herausstellen. 

leb wiirde Kaehmännern und begabten Laien, die mich in meinem 
Vurhabru weiterer \'erl'esserung und N'ervollkomn.nung oder auch s<»nsl 
in der bValisiruij«: «ier "ben besprochenen, für den hoffentlich nicht in 
zu weiter Kerne st"lienden systematis<-hen Flugunterriclit nothwendigen 
Behelfe und \ nikehruniren durch Kath und That fördern und unterstützen 
wollen, /u irrossem Danke mich verpflichtet fiihlen. 
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3. Eudlich könnt»' eine wesentliclie l^tMhilt'«^ erfolgen duivh Capitals- 
betheiliguntr liehufs BesehalVuntr der (leldniittel zum srliwunghaften Ins- 
werksetzen des T'nternehmens. Zur lebliaftm Hetheiligung und baldigen 
Heranbildung eines Flugsports erseheint die niögliehst l>illige Lieterung 
des Fluiiapparats in tlmnlichst baldiger Vt'rvidlki»mrnnung absolut ge- 
boten. Dies ist aber nur durch fabriksniässigt* ErztMigung und vorzüglich 
geschulte Kräfte zu erreichen rnöL^lirh. — — 

Aus alledem geht wohl zur (lenüge hervor und leuchtet nun wohl 
\(dlkommen Jedermann ein. dass ein Einzelner, und wenn l'V Millionär 
und noeh S(> tüchtig und g<*nial wäre, nimmer im Stande ist. allein und 
mit einem Male den zum Kunstflugo »»rforderlichen Apparat in exacter 
\'ervollkomranung herzustellen und zu besrhatten. sondern dass hierzu 
die l^eitragsleistung vielseitiger Fa<-tnren. ja di<* Bethriliirung der ganzen 
Welt erforderlich ist. Nichtsdestoweniger aber darf an »ler Realisirung 
der Idee etwa verzweifelt werden, siaidern ist vielmehr auf ein vom 
Erfolge gekröntes Gelingen mit Zuversicht zu hoffen, wenn el)en nur 
Jeder an seiner Stelle und nach besten Kräften mitwirkt! 



Näheres über die Bezugsm od ali täten und den Preis des patentirten 

Weehmar'sehen Flugapparates. 

l)a die fabriksmässige Erzeugung und Lieferung meines Apparates 
zur Zeit noch unthunlich ist. si» vermag ich Bestellungen darauf nur 
unter folgenden Bedingungen zu übernehmen: 

\)rv (iesammtpreis für den gewöhnlichen Fluganzug: Fittig, Fall- 
schirmballon unil Luftpolster ist mit 180 tl. = 300 Mark normirt. voraus- 
;:esetzt. dass bis 15. August I. J. wenigstens 20 Bestidlungen eioiaulen. 

Dieser Metraoj ist im Vorhinein an meine unten angegebene Adresse 
einzusenden. Sollten bis If). August 1. J. I^*stellungen in genügender 
Anzahl nirht einlaufen und <'S mir nicht möglirh sein, um den oben 
normirten l'reis den bestelltt*ii Fluganzug etVeetuiren zu lassen, so werde 
ich sofort den p. t. Jkstellern dies bekannt geben, und es steht denselben 
dann vidlständig frei, über ihre Beträge zu verfügen. Ich verpilichto mich 
zur unlM'din>:ten Hückstellunji: (b^rselben. falls nicht der Einsender die 
Lifferung de< Apparats ge»r<'n eine J<'d«»nl'alls unbedeutende Aufzahlung 
Nen»>t wünschen S(dlt<'. 

Ib'i d«r Hestrilung wollen sogleich folgende zur Anfertigung des 
Fluganzugfs rrforderliehen Körj>ermaasse — in Zentimeter angegeben -- 
eingesendet wi'rden : Es sind di<!S alle diejenigen Maasse. welche zur 
Anfertigung t^nes gewöhnlichen Anzuges (Rock und Hose) erforderlich 
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sind : dann das Maass der gesammten Körperläiige vom Sr*heitol bis zur 
Fusssohle, das Maass vom Halswirbel, bezw. von der Halskrageunaht, bis 
zur Fusssohle und das Maass der inneren Handbreite, ausschliesslich des 
Daumens, bezw. die genaue Fausthohe. Die Maasse müssen auf das 
Sorgfältigste bestimmt werden und sind daher am hosten von einem 
tüchtigen Schneider abzunehmen.*) 

E. V. Wechmar, 

Wien, Wäbriiig, Feldjjasse Nr. ii9. 

*) Ich erlaube mir besouders die Inhaber vou Schwimmanstalten auf den Um> 
stand aufmerksam zu machen, dass bei der Neuheit der Sache Productionen mit 
meinem Flugapparate der Anstalt sicher den Impuls einer erhöhten Frequenz bieten 
möchten, und die Anschaffungskosten desselben leicht dadurch hereingebracht werden 
könnten. Minder Bemittelte würden, bei sonstiger physischer und intellectueller Eig- 
nung, sich überdies recht wohl eine anständige Existenz als künftige Fluglehrer be- 
gründen können. 
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ANHANG. 



Disputation 

über die Möglichkeit des persönlichen Kunstfl egens 

Die hoho ciilturello Bedeutui)tr jeden Fortschrittes auf dem (iebiete- 
der Flugtechiiik zur Lösung des Flugproblems findet gewiss allseitig(^ 
Anerkennung un<l Verständniss. Dass diese Lösung überaus schwierig 
ist, dass sie bei plötzlichem Vollzuge nolhwendig zu einer Katastroplie, 
zu einem vollständigen Umschwünge der bestehenden staatlichen und 
gesellschattlichen Verhältnisse führen würde, dass dies aber nicht zu 
erwarten ist. sundt»rn vielmehr auch hier voraussichtlich ein allmählicher 
Übergang stattfinden wird und die Entwickelung und Vervollkommnung 
der Flugtechnik sonach l>ei der grossen Schwierigkeit des zu lösenden 
Problems Zeit bcilart*. - hieiiiber ist sich heutzutage wohl jeder Den- 
kende klar. 

In d(*r Kegel nun wird das (lebiet der Flugtechnik mit dem der 
Lultschill'fahrt identiticirt. Die Möglichkeit und Ausführbarkeit des per- 
sönlichen Kunsttluges findet wenigstens zur Zeit noch allgemein eine 
skeptische Auflassung. Wäre dies nicht der Fall, so müsste dem per- 
sönlichen Kunstfluge auf dem (lebiete der Flugtechnik eine ebenso 
coordinirte Stellung zur Aeronautik zuerkannt werden, wie dies auf dem 
(lebiete der Schw'immterhnik der Fall ist. wo das persönliche 8chwimnu*n 
und die eigentliche Nautik ebenfalls zwei ganz verschiedene Begriffe 
bilden und dieselben in einem durehaus coordinirten Verhältnisse zu 
einander stehen. 

Nun unterliegt es zwar kiMuem Zweifel, dass die Aöron;iutik in 
gedachter Vollkomin(»nh«'it zur IkduTischung des Luftozeans eine anai^jre 
Bedeutung, wie die Nautik zur Schiffbarmachung der Meere hat. und 
zur Beherrschung dieser Elemente durch den Mensehen der pers(»nliche 
Kunsiflug. der Arronautik gegenüber, nur einen untergeordneten Kang 
einnehmen könnte: ebenso etwa wie auf d^m Gebiete der Srln\imin- 
technik das persönliche Schwimmen gegenüber der Nautik. 
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Inim«'iliin alxM' ist «lio AiToiiiHitik \v(Mtaus; noch niclit in t*in Stadium 
;:C«'tn»ten. um «ii«' Krfnh'r d^rsi'lbcMi auch nur im t'ntl>rntest<*n mit (lon«»n 
der Nautik auf <rlei<*he Stufe* stellen zu knnn«'n. und selbst wi*nn dieser 
Kall »'inmai «'intreten s<dlte. so würde; der |Mrsönlirlie Kunsitiufr — die 
Mö^li<?likeit und AusfülirbarkiMt d^'sselb^n v<M*aus«r»*setzt - gewiss nicht 
minder gesidiätzt und jieptle^^t wrrd<'n, wie di«*s li»*uti* bezüjrli<di des 
Srliwimmens iresrhieht. 

Die Lösung des Flu^^|)rol)lems in dieser Hirhtunff, als Aiw jdiysische 
Fr»dma(rliun^^ des Menschen von der Krdsrhojle und die Beherrschung 
des Lufieb'mentOH bis zu «dn^m gewissen <iradr — gleich dem Vogel 
in d<*r IiUt\ — wäre in j(Mh»m Falle von einer civilisat(>risch<*n .Bedeu- 
tung S(»niiergleiciien : ganz besonder-* aber dann, wenn dies I^nddem zu 
«dner Zeit sidne i.iisung finden würde, wo die Beherrscfiung des J^nft- 
ozeans dureh die Astronautik no<di unwesentliche Erfolge aufzuweisen hat. 

Wt-nn dem Menschen das Fliegen mittels eines den natürlichen 
Bewegungsorganen d«M- Vögel und sonstigen Flugthieren kunstgerecht 
nachir«djildeten Flugapparates ermöglicht würde, so möchte ausser 
diesem angedeuteten mehr idealen, «-ivilisatorisrhen Fortschritte der 
Mensi-hheit sirl.«;r auch so mancher praktische Nutzten für dieselbe sich 
ergeben. Irh will liier nur hinweisen aul die vollständige Cmgestidtung, 
weN he die Kriegführung dadurch erfahren wiirde. wenn eine gröss<Te 
Anzahl von ausgebildetiMi FreiHie.'gern, «»iler ein mit Munition. Spreng- 
gesrhossen. Kanonenrohren etc. beladenes Luftsehitl* durch die Vorspanns- 
leistung mehreriM- Freitlieger in teste IMätze oder mitten in die feind- 
liche Arm»*e und deren Flanken diri^irt. und wenn andererseits aus 
blokirteii [Mälzen der Nachrichtendienst etc. direct dureh Freitlieger 
besorgt werden könnte. 

Fiuilei aueli die Möglichkeit und Ausführl»arkeit des persönlichen 
Kunsttluges zur Zeit noch im Allgemeinen eine skeptische AutJassung, 
und ist es schwierig und gewagt, an altheigtdjrachten Vorurtheilen zu 
rütttdn. so gibt es doch andererseits vorurtheilsl'reie Denker, die einen 
regen Sinn für di«j Ergründung und Begründung des Rechtes und der 
Wahrheit haben. An diese nun dachte ich und wandte ich mich, als ich 
in einer kürzlich veröffentlichten Schrift: , Fundamentalsätze der Flug- 
technik. I^eittaden zur Orientirung auf diesem (lebiete. besi»nders tu r den 
gebildeten liaien'. — nebot der Ar-ronautik auch die Möglichkeit und 
Auslührbarkeit des persönliclh*n Kunsttluges besprach und eingehend 
behandelte. Wiewohl diese Schrift im Allgemeinen eine une« wartet gün- 
stige .Aufnahme gefinulen. s«> konnte es doch nicht tehlen. dass dieselbe 
von einem Ske|»tiker, und zwar natürli<di von einem -Fachmanne", einer 
abfälligt^n Kritik unterzogen wurde, die - - was die Hauptsache — von 
einer ganz unrichtig<'u. vorurtheiNvolleu Auflassung zeugte. 

4* 



Dieser l'nistancl Ijewug iiiieli. im Iuter-ss>> der Siielii- l»r diesi-llie 
einzutreten, und liiermi?; eutwirkelt^ mcIi »niie zwisclieti gediichtcni 
Kecensi'nten und mir ^eliihrte nisjmUitiiin Ober die Mfift'icl'keit des |iPr- 
sdnlielien KuustHiige^. Ie)i wiisjiif iiieht den tiegoiistHud zur selhststiiu- 
gen BeurtlieilunfT des sich liir die Siielie intoivssireudfu Lesers Ijosaor 
vorzufiihreu. als dunli Hi'kuuut<rab<' der vuu gegneriselior Seile gegtin 
die Müglieltki'il de" Kiin-;tflii;ie-i ■■rliolienfii Kinwüiide und der von mir 
geführleii Vi-rtheidigiing meiner SiieJie nud !iii.se diilier diese Dispiitjilinn 
wortgetn-u liier folgeu,*' 

Die vi>n dem Ijetrefl'endeii Herrn [ieeonsi-iiteii in Nr. li der öster- 
reieliisi'lien .Milrtär-Zeitsi-lirift ..Vedi'tte" ntm l'O. -limiiar d. .1. über 
meine Sidirirt gefiillti- Kritik Imitetr t'uljreiideriiiiis.'JtüU ; 

Fundamentalsätze der Flugtechnik von Ernst Freiherr v. U'e.-hmar. 
Wien 1886. Si.i,.IIi,igeii A: S.ltiiri.h. 

her Verfasser versui-iit di<- ni-liliiTeii ürundsiil/r. iiiif weli')ie ilie 
meeUantsi-lir Hipuntf drs Klug|irubleiiis jedenfalls mi Ijasiren sein wird. 
Hiit'znsleUen und ImhuikI zm dieser Zii^annneustelliiug die Werke und 
Schriften von KHmholt/. Marev. T'-ttign-w, de l.ucv eie, mil V.-r- 
stiiiii)ni.'>s. 

Uif <iniinl>iilzi' >ind rii-hti^. 

Itie Kliijrfra^e kjinn that^üi hlii-li nur uolnsl werden, wenn mau 
euillieli nirlii weiter daran dmkr. den .Vero^iatcn lenkhiir /u iiiaehen. 
«beiisn rrlol-rlos wird •■?• -i'in. di-n daucrudon Flnj; nur dun-li dvniimi.«c.he 
Knili vr/,it'li-n /,ii wo|l>*ii. ulin,. die Mesiljalli-iilieit des Flugkor(>ers. dem 
Klugireset/ i'iits|irveliend. naeh '■■■wiflt' und Ki'rm /u ge.-;lahen. was 
dnrrh V>-rljin(luuL' de- l!all<>n> Ulli ili-r dyu» mitteilen Maschine unier 
.\nfri-ehterliHllun;f d>- i>rimdsat/.es. d;l^- der A|i|iaral scliwerer iils die 
l.ut't. die i'V verdriiwiii. zu .-ein hat. \ii'l;eiidil iniiglieb werden winl. 

Nur iiuf »!■ t'<'M.-r tiriindlinrc ilarf ■nun «(dler htiueii, so sajrl fz-au 
ri.diiiir d.>r ll.-rr \Vrtü»i-r. und kaum hat er die-en \<-ri=at/ iinsiresiin>- 
.•h,.u. M. lM>,-i[i .r >irb- 'ii.nii .rin.- _Aii-mhruni:<-u Nber das i-ersünlL-be 
FlieL'en .l.-ii l;.-tt,-i- 7.U tirleru. .Ia-"- ■ : ^Mr iii.bt daran denkt, diese 
i...\u;- >.'H,-t /ii U.-U.\:s.i,. 

■ Tu,-,,. |.i.|mi.it i-.hi.-ii '.II.-1-1 I-. .l-i- ii>t,-rrruliis<li,iti Milir;ir-/,,.ii-rlinfl 

.Vvil.-tt. - .laliii.':.]!-.'. iNMi. Ni 'i. ^ ;•. II V>. 11, IT' 1111(1 n drcspr Zcitsclirilt . 
Ulli) iiMtili' -<>.huiii Uli ltK>iti-ii Wiiii.ili :iiui< von >l(^r ./p.ilm'liiift dps ilciitsclicti 
V>'r.>iri> /in l'nrapruii^ .In Liitt-^rliim^liir- iiti <u'ii Herten II, III uti<l IV di<-s.-s .hihr- 
iraiiKcs v.'iiiHViitlicIil. — H*i iloi lu'lipii li<>d.-iliirif.' ilrr Sache war.- es wniil ;iiit, 
M-(-iiii ihpsc Iiis|>iitaluiii in ui'ili'iv Krei^i' rli.ir.L'i'. iiiiil habt' ich tnicli diihcr zur 
Keilt lulucliriTi derselliea in diiM'ni .\uhan«v i'iil-icUloMi*ii 

lifr Herausgeber. 
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Dor Herr Verfasser ji:iht sirh «Jer Hoffnung hin, dass die (lesehick- 
lichkrit in der Anwendung von dem Menschen angepasster künstlicher 
Flugorgane vollauf genügen werde, ihn bei guter Anleitung das Fliegen 
zu lernen, er licss sich sogar einen Apparat, der dieses bewerkstelligen 
könne, patentiren. Er hält (iesehicklichkeit geeignet, die noth wendige 
Kraft zu ersetzen. Einen so gewaltigen Irrthuni. einen solchen Verstoss 
gegen die Axionir der iM(»ehanik niuss man um so mehr bedauern, als 
die Broschüre sonst wirklich Bemerkenswerth<*s bietet. 

Wir möchten dem Herrn Verfasser rathen, auch der neueren 
Literatur über die l^uftschifffahrt dieselbe Aufmerksamkeit zuzuwenden, 
welch*' er älteren Werken widmete — er wird seinen Irrthum bald 
einsehen. 

Insbesondere «»mpfelilen wir ihm Pn)fessor Willner's in BrQnn 
bedeutende Arbeit: ,, lieber die Möglichkeit der Luftschifffahrt", und 
speciell das darin enthaltene Capitel über das Fliegen des Menschen. 

I'ebrigens wollen wir durch diese Bemerkungen den Herrn Ver- 
fasser keineswegs davon abhalten, seine Versuche auf diesem Gebiete 
fortzusetzen, ist es doch immer erfreulich. w<'nn denkende Männer die 
Frage d'.r Luftschifffahrt ihrer Aufmerksamkeit würdig erachten. 

I)ie total unrichtige Auffassung meiner klar und deutlich gegebeneu 
Ausfiiiirungen über die Möglichkeit und Ausführbarkeit des persönlichen 
Kunsttluges veranlasste mich, wie gesagt, um di*r Sache willen, ftir die- 
selbe einzutreten, und ich richtete an die Redaction genannter Zeitschrifl 
folgende in Nr. 8 vom 27. .Jänner d. J. enthaltene Zuschrift: 

Hochge<dirter Herr KedacteurI 

In Nummer (i Ihrer ge-chätzten Zeitschrift vom 20, d. M. waren 
Sie M» freundlich, meinte Schrift: „Fundamentalsätze der Flugtechnik" 
einer Bespre<-hung unterziehen zu lassen. Vielleicht ire^^tatt^n Sie mir 
im Inten^s.Nf» der Sache eine kurze Richtigstellung. 

Der Herr Kccensent behauptet nämlich wörtlich, dass ich mich „der 
Hoffnung hingebe, dass die (ieschicklichkeit in der Anwendung von dem 
Menschen angepasster künstlicher Flugorganc vollauf genügen w(»rde, 
ihn bei guter Anleitung das Fliegen zu lernen .... Er hält (ieschick- 
lichkeit geeignet, die nnthwendige Kraft zu ersetzen.** 

Die Aunalime des Herrn Receusenteu ist eine durchaus irrige, und 
es ist mir geradezu unerfindlich, woher er dieselbe herleitet, da ich mir 
nicht im geringsten bewusst bin an irgend einer Stelle der Schrift 
AnJass dazu geboten zu haben. Ich habe vielmehr nachgewiesen, dass 
die für den Kunstflug durch di<^ Muskelkraft der Arme und B(»ine noth- 
w(»ndig zu erzengende Kraft, wie allerdings auch die Geschicklichkeit 
nur durch svstematische Übung zu erreichen möglich sein würde. Auch 
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bildet, wie k-Ii ansgotlllirt. di« durch Hljunf: äu erwcHjeiidc Kraft iiiid 
Geschicklit'hkeit. iler iiiei-haiiischen ArbciUleistung einer Miiscliinn gegeu- 
öber, 30 variable und iiosii-hcri' Wertlie fiiv das iiuitliiniiatisclie Calcill, 
diisa dieaelbeu nicht wolil zur Liruudliige einer sicheren HeiiiesHung für 
die Ärbpit-ili'iatuujr den bestehenden fixen meclianlschen Datnu gegen- 
über dienen können. 

Als Jedermann \i>rstiiudliohes Beispiel hierfür will ieh hier nnr 
erinnern, dass bei Krleiiiuutf des Sidnviinniens ein schwaches Kind durch 
Cbnnp dif Kraft und (."■sihieklichkeit erlaiiift, aicb auf der Oberfläche 
des Wassers z« erhalten und durch oine beträchtliche Anzahl von Stilsacu 
eine Strecke weit rortzusi-liwininien. wahrend ein Kiese an Kraft, dent 
es an Cbung' gebriclit. bekanntlich trotz aller Anstreuf!iin<; untergeht 
und am wenigsten im Staude ist. eine aunühernd gleiche Anzahl von 
StösSL'u auszuführen. 

Mein Flugapparat bezweckt übrigens dreierlei, nämlteli : 

1. Einen Ersatz zu si-hatfeu für die den Vjigeln und sonsutgen 
Elugthifren von der X;Uiir verlieiienen, uns aber fehlenden Flug- 
organe '. 

2. das specilische Kiir|icrgewioht di'S Mcnaehen zu verbessern, und 

3. die zur Erlernung uiithigen Mittel und Vorkehrungen zu bieten, 
um die Cbungen zum Fliegen ebenso gefahrlos und avsiematiseh be- 
treiben zu können, wie beim Si-hwininiunterrieht. 

Ich überlasse übrigens getrost dem unjmrteiischeu Li'si;r die He- 
urtheilung. ob der Praceptortun des Herrn Koeenscnten und dessen Vor- 
wurf einseitiger Keuntiiiss und Behandlung der Literatur auf dein (le- 
biete der Fluglechnik gercchttertigt ist. da ich vielmehr glaube, abge- 
aeiieii von den {rebutenen, wesentlich neuen Ideen, durch umfassende 
BehaiKlliing der einsriilä;rigeu Literatur einen orientirenden Leitfaden 
sowohl inr den Kaobinanu, wie l\)r den Laien gesciialTen zu haben, an 
dem es leider bisher, zum grossen Nachtheile für die Wache. giin/.lii-h 
gebrach. 

iH'iiehmigen Sie etc. 

Wien, den 2U. .biuuer IHsii. K. v. Wecliiuar. 

Ilieniuf folgte nun in Nr. Ü viun :il. .bmuar d. .1. fnigcnde Er- 
widerinig: 

-In Bezug auf die in unserer letzten Xumriier verntVentlichte (ipgeii- 
receusion über die Fundanientalsiitze der Fluyleelinik vnu Freiherrn 
v. Weihmar erhalten wir uachstebonde Erwiderung: 

Der Herr Verfasser der Broi^chüre „Fiindamentiiisiitze der Flug- 
lechnik' beliaupti't ja doch, dass er es durdi seinen patentirlen Apparat 
ermöglichen werde, den Menschen das Fliegen dadurdi zu erlernen, 
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dass sie sich mit Jiesem Apparat belasten und die F'iiii(*tii»iu*ii dosseiben 
♦fiiiübeu. 

Statt über diese I^ehauptimtr, wie er es zu tinm bidiel)t. nutzlos zu 
arguineiitiren, was niemals zu einem bewtMskräftipen rrtheil zu führen 
vermag, blättern wir (»inmal in dem Einmaleins der Mechanik, und da 
Hnden wir ofleich im Kingang den Satz: Dass um ein iu'wieht 'eine 
La.st) zu heben, es nothwendi^ sei, dieser Last eine Kratt iregenüber- 
zustellen. welche mindestens um eine DitVerentiale gUKssrr zu sein hat, 
als der (iravitationsdruok der Last thatsäehlich Ijeträgt. 

Diesen einfachen Satz auf den Apparat des Herrn Freiherrn von 
Wt^chmar angewendet, müsste derselbe also fällig* sein, um nach auf- 
wärts zu fliegen, was ja doch nur fortgesetztes Heben in die Luft ist, 
das (iewif'ht des Menschen, also circa Hü Kilogramm, dann das (iewicht 
des Apparates, nehmen wir es mit 15 Kilogramm an. somit zusammen 
75 Kilogramm in die Luft zu heben. Nehmen wir weiter an. es soll die 
( Jeschwindigkeit der Hebung per Sekunde einen Meter betragen — für 
einen Flieger eine sehr beselu^idene Anforderung — so müsste. um den 
mechanischen (Jesetzen zu entsprechen, dem (iravitationsgewichte des 
fliegenwollenden Menschen von 75 Kilogramm eine Ar!»eitsgr'«sse von 
75 Meterkilogramm per Sekunde, das ist eine voll*' Pferdekraft, gegen- 
übergestellt werden, und dabei ist die für das (lelingi-n günstige Vor- 
aussetzung zu machen, dass die Maschine so glücklich oonstruirt wäre, 
dass sie einen Nutzetfect von 10') Percent lietert. währen«! praktisch be- 
kanntlich .selten mehr als 25 Perc«*nt zu erzielen sind. 

Die Arbeitskraft, die im Mensehen aufgespeieliert i^t. beträgt bei 
normaler Anstrengung H> Meterkilogramm per Sekunde, nur tnr Momente 
ist er taliig, das Doppelte zu leisten, im al!<*rgünstigsten Falle also ein 
Fünftel Pferdekraft, während er reclinungsmässig eine volle Pferdekraft 
mindestens betlürfen würde, um sich in dii» Luft zu heben. Nach den 
Annahmen des Herrn Frh. v. Weehmar und bei Ibrüeksiehtiguug des 
thatsiiehliehen Krai'tertbrdernisse.s miissteii daher ' ., der nothwendigen 
Kratt dundi (iesrhicklichkeit ersetzt werden! o<ler dusch was sonst? 

Wir hotfen, dass diese einfaehe Rechnung den Herrn Verfasser 
überzeugen wird, es sei sein tliegender Menseh uoeh so lange ein 
Absurdum, als er .^^eine Masehine auf die Muskelkraft des Menschen 
allein basirt : erst dann, wenn er darangeht, durch I{egulirung des 
sp«*citischen (lewichts des Flugkörpers dii active Muskelkraft der passiven 
Schwerkraft gleich zu machen, indem er dem Menschen, den er das 
Flieg»-n lernen will, an einen gasgetullten Malion hängt, welcher min- 
destens 70 Kilogramm des .Menschen- un<l Apparatgewichtes eliminirt, 
erst dann wird die active Kraft des Menschen ausreichen k«»nnen. die 
verbleibemle restliche Last recht lauirsam zu heben. 
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Der Horr Verfasser reflectirt selbst duniuf, daas er durch Ver- 
WsstTiing des sjii'idliseliou (icwielits des Menschen den Effei't seinw 
Appurates zu stcigi'rn vermöge, aher er dt-nkt den hierio liegenden 
gesuiideD (M>dtinki-n nicht aus. indem it. wie aus der Beschreibung her- 
vorgeht, nur dariiii denkt, den Körper des fliegenden Menschen mit 
einem l.ulipidstiT zu umgeben, was einer Roguürung des specifiachen 
Gewichtes njn-h der vorhandenen Triebkriift nicht gleich ist. 

Das SeliwimiiU'u im Wasser kann mit dem Schwimmen in der 
I-ull nur dann i-in analuge» werden, wenn die (jewichtsverhältnisse dßr 
Medien und der Schwimmkörper gleicli werden. 

Jler .Menseh isi lieinaiie genau s« schwer, als die Menge des 
WHfSirs. wolehr sein Kür|ier verdriingt, er bedarf also, um zw schwimmen, 
gar keiner Krult. was ja jeder yeliwimmer schon erfahren hat, wenn er 
sich auf den HiU'keit legt, und vermag daher seine ganze Muskelkrafl 
di-m Vurwiirts^srhwinimi'n zuzuwenden. 

Will der Mensch aber in der l.ufl scbwinimen, so stellt es sich 
heraus, dass lia.« (iiwicht der Lnft. welche sein Kürper verdrfingt, nur 
' ;;,u seines Eigengewichtes betrilgt, iT also im Vergleich zum Schwim- 
mer im Wasser gerade 73(imal schlechter daran ist, nnd somil, wenn 
er dennoch gewilli ist. seine Absicht durehzuHihren, «Inrch das archi- 
medische Naturgesetz, belehrt wird, welche Orössu seine durch Gas- 
aiitMeh lierbi'izufiiiirende Entlastung betragen müsse, damit er dem 
Schwimmer im Wasser gleich werde. 

Xur die Rechnung allein vermag richtige Ideen zu bestätigen und 
sie ist es aui-li. ilie alb- lliiisioneu erbarmungslos zerstreut. 

Her Herr \'<Tfasser der Druse' üre , Kundamentalsiitze der Flug- 
U'i'hnik- möire uns daher verzeihen, wenn wir. durch die Kethnunfr 
einvs läessen-n iieleiirt. imniiiglieh in der Lage sind, seine Fiindamental- 
sätzr als sulclte anziierki'uiieti — es bidiirfle da noeii einer sehr inten- 
siven SicbiuiiiT der Spreu von den WeiKenköruern. um das Buch, al.- was 
es -;ii-li i;ibi. vnr di>in Kuriini der Kritik gelten la-seii ?m können. 

Klindiiiiieiitalsiil/i> riiiissen auf erwje.^enen Tliatsaelien bayireii. Ily|,ii- 
Uie-iii in sojfii.' iiiTieiu/iiM<'bi*n irelit diin-liaiis nirlit an. besonders iilit-r. 
wenn si.' aiil ■;-. s.-hwai-lj-n l-'ils.seii sd-hen w'f (\U\ dass die eitri'ne Kraft 
.les M.iisi-li.n aii-rrii-ht. ihn tUejreii /.H lass..u ; ilier/u b.'darf . ■^ leider ein.r 
.■rg;iii/eiid.ii Kr.ifi, die die Natur dm Fluglhi.'rm in dem ihrer Mii>kel- 
kraft iiiig-i-a—Ii'U -|>eriliseheii < icwieht l.er.-its ■:f-:A}cn hat.' 

Mrine hieniuf in \r. II vom 7. F.'bruar .1. .1. enilialtene Enlg.-}r- 
niing lautet!' : 

Snwohl in den. in meiner Srhritt: .. Kandameiualsiilze der Elug- 
lechnik" enlhalten>'n AiistlihnniM'eii. als auch in meiner letzten Entgi>$r- 
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Jiiiiiji 'S. Nr. 8 (lies«T Zoiischrit't) \vi«*s ich ausdrücklich darauf hin. dass 
di«* (hin-h l lniii^^ zu «»rworhende Krall und (lesrhicklichkoit (U'S thieri- 
schon Or^^anismus aN .Motnr für jt'dwede Art der Kortbowc^run^ (ieheu, 
Krie«dn'ii, Srhw iinni»Mi und insljfsond<*re auch Fliogen) der mechanischen 
Ariieitshdstun^^ ♦*iner Maschine pe,ir<'Uüber, so variabh> und unsichere 
Werihe für da** mathematische Kalkül l)ietet, dass dieselbe nicht wohl 
zur <iruudla<re «'iner sicheren Bemessung dalür dienen kann. 

Der Herr |{»»rensent tindoi es aber für „nutzlos, hierüber zu 
ar^um^ntireu". da dies „ niemals zu einem beweiskräftigen Urtheil zu 
führen verma«:**. und zieht es v(»r. ein wenig „in dem Einmaleins der 
Mechanik zu blättern". — 

Wolle dorh der Herr Kecensent mir aufs Wort glauben, dass diese- 
jedem R(»alsriniler geläufige -Einmaleins" mir keineswegs unbekannt ist. 
und ich v(»r Verfassung meiner Arbeit über Flugteehnik reiflich erwogen 
habe, was die Mechanik der Wissenschaft zur Belehrung für den con- 
creten Fall zu bieten vermag. 

Ich habe aber auch die Lehren der Physiologie mir zunutze zu 
nuichen gesueht und nicht eben nur die Mechanik, sondern auch die 
Naturlehre des Fluges studirl : auf dieses (iebiet scheint aber der Herr 
ijegner mir nicht gerne folgen zu wtdlen. L'ebrigens habe ich gegen die 
Richtigkeit jenes .Einmaleins" an sich nichts einzuwenden, bemerke 
jedoch, dass die von gegnerischer Seite gepflogene Anwendung zu Trug- 
schlüssen führt. Es wird eine Sache verfochten, um die es sich im (irunde 
gar nicht handelt, und dabei passirt es. dass nicht nur leere Lufthiebe 
geführt. si»ndern auch, dass man in dem gewonnenen Resultate sich mit 
4len eigenen Waffen schlägt, wie dies eine nähere Prüfung ergiebt und 
ich ><»gleicli nachwej.M'n werde. 

Die durch die .Muskelkraft des Menschen als Ma.schine zu ver- 
richtende Arbeitsh'istung mag nicht grösser sein, als „höchstens 1:0 Meter- 
kilogramm, also i'twa ' .. JMerdekraft"*. Die Natur hat aber nichtsilesto- 
weniger vermöge der Lebensthätigkeit als Agens un.seres Organismus 
das i*rob]em irelo>t. dass wir nebsther auch unser Eigengewicht (dine 
merkliche Beasiung der Bewegungsorgane meilenweit fortzuschafi'en, ja 
sogar, wie bekannt, durch den Sprung momentan ..in die Luft" zu heben 
\erm<»gen. als«» tliatsächlich 75 Meterkib>gramm mechanische Arbeits- 
leistung vollführen. - nach des Herrn (iegners eigener Berechiiung. 

DieN«*s Problem zu lösen, ist der Mechanik, in Hinsicht auf dl«« 
Hubkraft einer .Masdiine .wie der Herr Recens»»nt als Techniker zugeben 
müssen wirdi bi>l!er wenigstens nicht gelungen, und hierin beMelit eben 
der wesentüclie rnirr>cliird zwischen Lebew<*sen und >Lischine. Mittels 
Maschine lassen n'wh beliebig gross«' La.sten heben und fortschaffen : 
aber sie repräsentiren an sich eine todie Last, und keine ist im Stande. 



wie (iiT Meuscli diiieli die iliiii in iiewnliiuMido Knift sich selljsttliiitig. 
als ieljondige Kraft, weDii iitieli mir fiir einen lli'nient. in dji' Liilt zu 

Dieses Moment ist aber ttir Jedwede Art der iMirtlnwe^ruiijr belebter 
\Vf'üen (beim (iehon, wie beim Kriciln-n. Seliwimnun und uninüiitlicb 
juicli beim Fliefien) von Iifithsti-r AVioliiigkeil. Ks ist duridischnittlicli 
beim Viigel keineswegs grösser, nls beim Mi^nsrlii>n. denn oline seinen 
untüriiclien Kliigiippanit vermiig auih der Vnjrel nicht /u tliegen und, 
der Flügel beraubt, hebt er sein Eifienge wicht dnreli den Sprung vom 
Boden ebenfalls niebt höher und aut-)i nur mumenlan in die i.nft. 

AbiT auch vermöge seines besseren s]iei-ilis(-hen (iewichtes und 
seines vorziigllcheu Flugiip|ianites isl er niidii im Stande, danerml in der 
[.uft auf einer Stelle sich zu erhalten, sondern er Isl gcnolhigt, vom 
ersten Moment ab, da er sieh in die Ijitt erhellt, zweekiniissige Hewe- 
grrngen seiner Flugorgiuie aiisziifltUren. um die auf ihn wirkende und ihn 
sonst zu Dodeii ziehende iücliwerkral) zu ül>erwiniien. 

J>as Fliegen des Vogels ist als» die zwcekniässiüe Fortbewegung 
dessell)eu in der Luft mittels seines natürlielien Klugiiii|iarate.«. und 
nicht — wie der Herr Reetnseul dedueirt -■- etwa einfach ein dauern- 
des Keiien der Körperlaht vom Boden, selbst ohne sehnebende Hewe- 
gung. Oenn hierzu reicht keine erdenkliche Kraft aus. d;i nach liem 
pliy.iikalisehen Gesetz der Si-hwere Alles, was speeilisili schwerer ist, 
als die Luft, ohne l'eberwiudtinir der liravitation durch Heweguug. zu 
Roden fallen muss, wie dies thatsiichlidi iiucli heim Vogel der Fall ist, 
sobald er durch einen lufall die Flugbewegirngeti einzustelb-u gezwun- 
gen ist, beispielsweise wenn ihn die Kugel des .liigers trifft. 

Die Hulikrali des V.igel.s sin sich, zur Hebung des elgem-n Körper- 
gewichtes in die l.uft i-it also, ich wiederhole es, uiclil wesentlich l)e- 
Iriielitlicher. als die des Menschen, Hie Anfang-.gi-schHindigkeit und die 
weitere l''iirtl)ewegiing aber wird ilurdi die taiiscliinnartigen Fhigurgauw 
licwirkt. hiesi' I{ewegiing>organc vers<'tzen dun-h üire fiilhi.-hinuartige 
Wirkung, wie ich in inciu->r Schrift idnirelimd nachiri'wicseii habe, die 
Flugiliiere fhva in .ias.^ellie Verluiltnis- zur l.utt als liiterlage. «iciüe 
luöge ihrer Fli>sseu /um \V;issit und die l.andlliicre 
/.um festen Hrdhiideii. Allen aber ist um Natur 
■bc l.eb^-nsthiiligk.'ir als A-ms .lic Mugli<-Iikeil ver- 
•lieh fortzubewegen, d. h. di" tiraviiati'Hi zu ül<er- 
■jiergi'wicbt idinc füliU-ar.- Helastunir der Hewegungs- 
organe zu liciten und lorlzuseliallcti. 

Allerdings bedarf es liierzii der l'ebuug. um die Hi-wegungsurgane 
ZLi kräftigen und die nöthige (ie.schieküehkeit zur Krhallung des (Üeieh- 
genichtes zu gewinnen, aus dem Zustande der Labilität iu den d<>r 
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Stabilität zu «r«*lan^t*ii — ein zweiter s(»hr we>«-iitlicli<*r I nterschiod 
zwischen tliieriscliem Oi'j^aniänius und Mascliint*. da dadurch dir mecha- 
nii^chc Arl»eit8lcistun^ um das zehn- und hund«*rtfarh(» crhrdit w<*rdcii 
kann, während dies }m «»in und (hTsidlM-n .Maschine nicht niö^'lich ist. 
— Ih'Y Mensch muss in seiner Kindh«*it «ieh<*n. d» r Kisch sjchwimmen, 
der Vo«i:el fliegen hörnen. — - - 

Eine Nut/anwcnihin«r des <iesa^trn «Tiriht -lie M()«^lichkeii des por- 
söniichcn Kunstfluires. 

J)cr Mensch hat dieselbe oder d(»ch nahezu dieselbe Hubkraft zur 
Hebung seines Körpergewichtes, wie die Flu«rthiert\ Vi'ruiö^e eines kunst- 
gereehten Flugapparates, der dieselben Eiirensehatton besässe. wie dit» 
den Flugtliieren von Natur verliehenen falNchirumrtig" wirkenden l^^we- 
<run^sor<rane. würde auch er in dasselbe Verhältniss wie jene zur Luft 
gebracht werden, d. h. er würde bc^ini Fluge der auf ihn wirkenden 
<iravitation etwa nur in dem (irade ausgesetzt sein, wie ohne denselben 
zum Wasser: er WM'irde nämlich ohne Fortb<*wegung zwar auch zu Boden 
fallen, aller bedeutend .^anfter. etwa in dem tirade. wie ein des Schwim- 
mens Unkundiger im Wasser sinkt. 

Was das speeitische Körpergewicht anbidanut. so habe ieh durch 
Luftpolster, welche den Körper theilweise umsrhiies-en. die Verbesserung 
desselben nahezu di*m d<*r \ ögel etwa um tla> vier- bis tunfache ver- 
bessert), mindestens also gleieh deiu der Fledermäuse erreicht: namentlich 
abtT bieten diese Luttptdster auch dem Anfänger di«- Möglichkeit, die 
nöthiiren Vorübungen gefahrlos betreiben zu können. 

l'm dies zu erreichen, wären diese Vorübungen am besb-n über 
eiuer Wassertläche anzustellen. Es müssti* zunäehst die fallsehir'uartige 
Wirkung erzielt und dann durch rationell»* Flugbe\\egungen das Fliegen 
s(dbst zu erlern^'U getrachtet werden, diesbezügliche systematiselu^ V(M'- 
suche wurden eben bisher hdder nicht angestellt. 

I(di verhehle mir keineswegs di«. grosseu Schwierigkeiten in Hin- 
sieht der Aufertigung eines wirkliidi kun^tirereehten, gut tunetionirenden 
Fluga|»|)arates. und weiss pMdit W(dil. das.s die VtMvollkommnung des- 
s<dben jedenfalls Zeit und \itdseitiger Hetheiligunü liedart. Es müsste. 
sieh ein Flugsport ausbilden, woniuf allerdings liei der allgemeinen 
ykepsis mit welcher die Sache, wenig>ten> iiegeuw artig. Iietrachtet wird, 
freilieh nielit alsbald zu rechnen ist. Aber dieser l'mstand legt mir eben 
die IMlieht aut'. für die Sa<die mit aller Kriift einzustidien. da ieh mich 
el»eu Non der Mögliehkeit des |>ersönlicln*n Kunsttluges überzeuirt halte.*) 

♦ Kino jiründlichore Xach\veis>unü d<*r Mö;:lirlikoit dos pcrs«ui}irlu*n Kinist- 
flnges ist hier selbstverstäiidlicli untlniiilit h. Ich imiss diosl)ezii[!li('h auf die Aus- 
fuhrun}.'(Mi in meiner Schrift: ^.Fiindaincntalsätze der Flu;:t.echnik". welche durch 
jede Buchhandlung! zu beziehen ist. hinweisen, nanien'lich auf die ilarin enthaltenen 
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Ifli schlicsM- riiit ilcu Worten, welclic auch den Schluss meiner io 
Rciii' 'ilt'tipndeii fSrhrill Ijildeu: 

..NioIitsdi'Stiiwi-nigcr lialt-c iili mich überztmgt., dass einst, vielleicht 
in nicht zn jim^i-r Zeit, inu-li ilie;^os Problem eine hitfriedigendu Lösung 
liiitleii wird, lat uuoh ticr Anfang schwer, so werden doch bescheidene 
Ki'suliatc zu iiiiriiiT j-chiimreii Erfolgen, zu grösserer Vervollkommaung 
liuf diesem (iehirle führen. 

Ks wurd<' j;«?zi'i'.;i, \vi>' eijii'ntlich die Fertigkeit des Schwimmeiis 
für den Moiisriii'n schwii'riger zu iTreielieu isl, jedenfalls eines grösse- 
ren Kraftunfwiind.s licdarf. als die des Fliegeus, nämlich bei Voraus- 
setziin'.,' eines wirklich kiinst'iereehten Flugapparates und systeiuatischei- 
VuriUiiin.:eu. Sind nun wohl aueh bezüglich des Schwimmens eigentlich 
nur sehr gerinire Ki'MiItate bisher erzielt worden, so muss doch billiger- 
weise berück sieht iul werden. da»>s das Wasser nicht unser Element ist, 
und diiss. wenn dies der Fall wiire. die Kunst leicht Bedeutenderes auf 
diesem (iebiere crn'iclien würde, da Sehwimmblase und Scbwimmgürtel 
die»! recht wnhl ennöfflichen würden. 

hie Luft aller ist recht eigentlich unser Element, in dem wir lebet), 
uns unseres Daseins nud unserer <>esuudheit erfreuen, zumal wenn wii 
im Stande wiircn. uns gleich ileni Adler in den Aether aufzuschwingen. 
Wird einmal das }.ersiinlielie Fliegen durch einen kunstgerechten Flug- 
ap))iir.il ermiiglicht sein, su werden sich sicher auch allmählich dio 
Mitlei linden. - Ballnn, Kjdlschirm. — welche, analog dem Schwimm- 
gürtel, die Mngliehkeii liii-ten. um leicht, frei und ausdauernd sich be- 
wegen zu ki'mucu. und nicht nur ein idealer, sondern antdi ein realer 
Nutzen >ich erreichen lassen. 

I>i>'ii'ni^''en aSier unter den S|iiirisinou und Edelgesinnten, welche 
vuriirtlieilfil'rei sin-i und um der Sache willen selbstlos dieselbe durch 
Versuche liirdjni imichien. linden mich gerne zu Anskünt'ten bereit. 

Kürwalirl es wiire betrübend, wenn um verrottet(>r Vnrnrlheile 
willen eine Mee iheilnuliinslns zu (iraiie nciragen werden müsste. deren 
Kealisiruuir w..lij al-; eini. l'iiltuPTniiiirenscIiaft simdergleiclien zu be- 
Irachleii unre l,-li l.iilic Mii<-li i r über/eirirt. da.ss die Ideale der 
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MHisr*liheit ki^inoswegs ein so tianri»r«»s S<-liifk>:il «iriihnMi köiiiH'H und 
dass, trotz der iiiatrriellrn Kiolitini^r d<*r Zi'it. in d^r wir lob^'n. »^s 
immerhin noch Viele gibt, di«» sich frei und >«dhst-iinlijr von \'nriirtlM'il"'n 
zu niaehen und für jont» Ideale zu be^rristt-rn verni«»<renl" 

N'on «regnerisirher Seite ersehi<*n hierauf in \r. 12 vom 10. K»d»iii:ir 
d. .1. dir folgende Krwiderung: 

Nachdem Herr Haron v. Weelimar. wie -ieiü«» l»*t/.tf Krwiderunu' 
zeigt, nicht beabsichtigt, die mechanische Lösung d«'M Kiugproblems auf 
die. wie er sagt jedem Kealsclifder bekannten uini !inl»»vstnMtbar»»n Fiin- 
damentaisätze der Meehanik zu basiren. sondern «»^ vorzieht, die dur«'h 
Rechnung (»ewii'senen Lücken seines Vnrsclilage»* dureli |diysi<d<«gisr!tj* 
Hetrarhtuiii^en zu umgehen, s«» bhMf»t UU'^ wnhl ni<'ht> iibriii:. ;i!n dit^ 
R<»suhate seiner angekündigten \ ersuch«* al»zu\\art»*n. 

Ks wird sich ja da zeigm. ob di<* IMivsii l'»iiie «dm«- IJenutzung 
der aus (b-r liehre der Mechanik grzogeni*n SrhlüsN.- /u ir^rcnd rioiMu 
der vom Herrn Maren v. Wechnnir angt*kündigl«'n R«siiitaie iVihren v\ird 
Wir vernn'inen zwar, dass der (.'ausaln<»xii>. in \\»i«liem .M^M-hanik und 
I'hvsiüb»iri«' steht, dies gänzlich ausschli<*'*st. und d»r ..flh'g^-nde Mens«'li". 
wie er \oui Ilrrin V«'rfasser geda<-lit wird, «-in I ndinii ;>t und bb-ilit 
aber \ielb*ielit irren wir, und wir wrrd«'n »rliK'kliil: <r'i]\, wi'un wirdnirli 
Thatsarhen hierüber eine eindringli<-he Uelehrun- rrh.ilhMi' \'<Ml,'ienii" ! 

Hierauf gab ich in Nr. 14 der ..Vedetir \« in 17. I''t'bni;ii 1. .1. 
folgend«' Kntgegnung: 

Als ich meine ^KundannMitalsätze der Klunteehnik" nirderseln i.»b 
und dir M<»ürli<'likeit des persönlirhen Kun>tliuiie> narhwii's. war i«'li 
mir wtdil bewusst. dass ieh in gewissen .. Ka«*|ikn*isrn" am letzten tu» 
meine allerdings nou Aon aldier^ebraehten An^i«hten wesentlich ;'b- 
weieln'udeu Neuerun'ren N'iTständniss tinden w«-rd«*. heim ( ich «itire inii 
die nnsterliliche Strophe (ioethes): 

. I>:«i;ni crk^Miir ich dio «rrlchrt»*!! Heii'n ! 

\V:i> Ibi- nicht tastet, stoht Kiich iiioileiitiTii - 

Was Ihi' Mi<-Iit fas.<it. das t'eh't Kurli iraiiz innl -jai' - 

\Va> Ihr nicht rocliiiot. ;:laiiht Ihr. >«*i nicht walir — 

Wa- Ihi niclit wäjit. hat tVii Kmli kom (iowiclit — 

\Va>> Du niclit niiin/.t. «la«». in«"int Um. „'»-.tf ni<'ht'" 

b'li hal-e mich uieiit üetiiusrht. denn \\l«wnhl ieh im \Vesenrlir|i.*i> 
b^^reit.«* in meimr letzten Kntüei^nun^ tlar::eihan i:inl naehgew jes4*n hal»e. 
wie durch lalseln- Anwendung' i\r< , Kinma'ein^ tbr Merlianik" und üin- 
stellunL: unii<*liti:er Werthe in eine hiulist einfaelie I{'(linun_: in iiüt ■ '- 
lieber Knli;e ein total «:efeliltes und zu Trugsehlü^sen (•ilirend«> Ke^iiltat 
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^e\voiin«.^n wurdf. ist man auf ^^«'»riKM'iscIn'r Seito doch keineswegs zur 
Krk<*nntnis des Inlliunis ütdauirt. Wie kann auch dort, wo nur einseitige 
und ln'sehränkt«* AuiVassun^^ zu li^stelien |dlegt — ich spreche von den 
»iewissen irelrhrtt'u Herrt^n im Allorenieinen — j>hilosopliisclier (Jeist und 
specujativ«* Fursclinn^ »'rwarlet werd«'nl 

Ol» aber der \'nrwurr, dass ich ,die durch Kechnunjir bewiesenen 
Lückj'n meines \"nrsrhla«rcs dun-ii idiysioK)gische Betrachtungen zu nni- 
gcjicn vorgezogen habe-. ül»crla>sc ich der Entscheidung derer, welche 
im Interesse der Sache «jic über tue Möglichkeit und Ausführbarkeit 
des persönHclii^n Kunstriuges hier geführte Disputation verfolgt haben. 

Ich sollte vieimeiir meinen, dass ich der Sache sehr stricte auf 
den Leib gegangen bin und zilVernmässig den (feg<»nbeweis für die Tn- 
richtlgkeit der Rechnung gi*li«*fert habe. 

Der Soldat in der Marsriiausrüsiung trägt wohl mindestens 2« ) Kilo 
am Leibe, die er recht wohl 1 Meter ho<di vom Hoden hebt und fort- 
schatl't. als<) eine .Vrbeitsleistuna* von 20 Meterkilo verrichtet : wohlvt»r- 
stautien aber nttbstbei auch nt>ch sein Eig«'ngewicht von ßO Kilo meilen- 
weit tragt. Tnd hieraul'. nämlich um die Kortscliatlung des Eigengewichts 
ohne merkliche Hela^tuner der Ilewegungsorgane. kommt es ja doch nur 
lediglich hi(^r an. 

Wenn liieser zitlVrnmässigc Nachweis nicht hinreicht, den Herrn 
(iegner zu nbiMtuhrenj. so mu>s ich wohl überhaupt darauf verzichten, 
ihn andernr Ansicht zuzuführen. Doch im lnter»*sse der Saciie. die eben 
leider noch vielfach eine so skeptische Autfassunir findt^t. möchte ich 
wohl tracliten. den (ieucnstaud «'iner richtiüen Heurtheilunu und Erkennt- 
nis noch näher zu führen. So will ich denn im Anschluss an meine letzt<*n 
Ausführuii^ien noch zeigen: wie w«'niu: ilurchdaclit dasjenige ist. was von 
gegnerischer Seite <iii|en .die von mir behauptete Möglichkeit des per- 
sönlichen Kunsttluges i'inge\\en<let wird. 

Es wird nämlich dort in Nmnmer \^ der ..Vedette" wörilich ire- 
saut : ..Da< Schwimmen im Wasser kann mit dem Schwimmen in der 
Lutl nur dann (in analovi.s werden. W"un die tiewichtsverhältnisse der 
Medien und der SchwimmK<»rper t:h*ich werden. Der Mensch ist beinahe 
genau so schwer, als die .Menue des Wassers, welche >ein Körper Ner- 
drän«jt. er bedarf also, um zu s.-hwimnien. irar keiner Kratt. was ja jeder 
S<-hwimm<*r schon erlahren hat. wenn i'r sich auf den Kück<»n legt, und 
vermag »lalier ^ciue ganze Muskelkraft dem N'orwärtsschwimmen zuzu- 
wenden." 

Legen wir an da^ ti.*sai:te die kritisch«* Sonde an. so sind, was 
ersti'us die tiew ichtsverhältnisse der Medien anbelangt, also der Luft und 
des Wassers zu den Schwimmkörpern : Vövrel und Fische, wie Jederniann 
weiss, diese i Jew ichtsverhältnisse keineswegs gleich, denn der Fisch sinkt 
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auch olmr H«'vv<giiii*( im Wasser nicht uiit<»r. sondern bleiht sogar, wenn 
er tndt ist. als s|KH-ilis<*li lcicht»*nM' Körper als das Wasser, auf der 
Oberliäclie lie<(cn. his Käulniss und Vt*r\vesnng seine AuflösunLf bewirken; 
während das spe<-ilisclH" <iewicht des Vogels zur Luft etwa iu dem Ver- 
hältnis von lOO l>is 120:1 steht. — Es bosfa*lit also ein ganz enormer 
rntersrliied in den aujiereL^ten iiewiclitsverliältnissen der Medien und 
der Scliwimmkorperl Der V<»y:el. obgleich 100 bis 120 Mal specitisch 
schwerer als die Lull, llie^ doch! — 

Nun ab<M* weitrri Wie verhält es sich mit der Behauptung, dass 
d<-r Mensch /.um blossen JS(diwimmen «uar keiner Kraft- l)edürfe. er 
«daher seine j^'anze Muskelkraft dem Vorwärtsschwimmen zuzuwenden 
verma*:*' ? t»b«rh;ich au<-h das blos>e Liegenbleiben an der OberHäche des 
Wassers nicht .b'dem möiilirh ist. so kann dtH-h füglich von diesem l'm- 
stande. als hier unwesentlicli. ab«resehen werden, und lässt sich ^e^en 
die aufgesttdite Hehaupiunü an si<-ii nirlits Wesentliches einwenden; 
wohl aber gegen die Kichtijjjkeil in der früher aufui^stellten Werth- 
bemi'S>ung «lieser menschlichen Arbeitsleistung für das Vorwärtsscliwim- 
men. <lie mit hörhsiens 20 Meterkilo ( ' ., Pferdekraft) an^est^tzt wurde. 

Ih'T auf deiu W assrr ausL^estreekt liciieud«* Mensch ruht also i;e- 
wiss«'rmassen. d. h. er lastet mit seinem Kigenjjewichte auf oder viel- 
mehr in der Wassertliiehe. Mus> er nit-ht also sein Eij^u'ngewicht lieben, 
dass.dbe lortschatfen und dt*n bedeutenden Reibungscoefficit^nten über- 
winden, welciier aus dem <iei;endrucke der sehw.-reu Wassermasse rosul- 
tirt, wenn er vorwärts k(»mmen will? 

Nehmen wir an, der Körper wäre Irbb»^ und die zum Kortschatlen 
uöthigf mechanische Arbritsleistuug wäre durch Maschinenkraft zu be- 
wirken. ^M wären dtM-h nicht lö odrr 20 Kilo, sondern ()0 Kili» — der 
von gegneriscloi Siitr für da< Eigen^rewieht anjresetzte Werth — an 
Hubkraft, resp. Ari»eit**leistunir. zu verrichren. abgesehen von der hv- 
deutenden Reibung, welche d»'r <nH;i.ndrurk eines Mediums, wie das 
Wasser bewirk! und wrb-her Wertii also iib.Tdies noch in die Kech- 
nung füglich zu stallen wäre. 

Wahrlich, di«- hier zu v«'rrichtende meehani^eh«- Arbeitsleistung* ist 
wir aui-h der l'instau«! Ih-wi-i^i, da^s wir nur eine kurze Strecke zu 
schwimmen im Stande <'nd. nt»ch iM-deuteUil srhwieriüer. als die Eort- 
sciialVunü un>:»irs Kj»rp«'r^'i'\\ichtes bi-im Indien : obirleitdi die llebid- 
wirkuni: der lleweLUiiL^soriTane. hier beim <ödii»n. nur mit den kleinen 
Fläi-h'-n der I''M<^<nli|t'ii .luf den Erdboden, und dort beim Schwimmen 
mit «len Ljiin/eii Flä'-Ioii <l»r .\rmi' und l>»'ine auf das Wasser aus- 
geliiliit wird. 

hell lla':pilai-tor des Si;|jw immresultates bildet daher sicher «ier 
Keibun;:sco. ttirieut. denn ib-r Hruek der K»»rpeila>l zeigt sich thatsäidilich 
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und loiclit he*rreirii(*li im Wasser *M'i weittMii üiriiiüir. ;iN in d«*r Lutt; 
-- ein nout»r Beweis für meine Helianptun^r. dass die l>estrln*nden stali- 
stiselien Daten in der Werthljemessun^^ tiir di»' nn-clianisrhe Arbeits- 
leistung, bezw. Fortbeweirnna". Indebter Wesen, imeli sehr :insielier sind 
und tliilier der kritisehen rntersurlinn«i' bediirh'n. 

Hei der vorzüglichen motoriselien BesrIiartVnlieit ims«*ri*s Ornfanis- 
mus bewirken wir nun die tiir <iie KortsoiiaHunii' iinsere> Ki.ir<*n«re^\irhtes 
AM verrichtende mechanisch«' Aibeitsleistunü. instdanire wir Irisch und 
iresund sind und keine Ermüdunu: eintritt, nhn«- \iel«* Müiie und ohne 
dass wir es eiirentlich *!»'wahr werden, dass wir das^dlie allül>er;ill zu 
h<djoii haben: irleiohviel ob wir stehen, iridien «»der srliwinnnen. Hier- 
durch ist al)er eben'der alliremein verbreit»*t«' Irrthum «'ntsrandeu. dass 
•lieses Kiirenurwicht nur in's Cah-ül zu zieh»n i'^t beim Klie^rm. 

lieis|»iidsweise wenn wir stehm. \eidank»*n wir <*s rtwa bh»^ den 
Füss»*n und (h'Ui Krdbodeii. auf dem die>t' ruh«*n. «iao wir nn- au{- 
H'clit halten und nicht umfallen? " iieiiil \ itdmiiir dt-r in uuswiikrn- 
don l.ebt'uskrath als Atr«'ns unsen-s nroaulsmus l)e?iu snliald «iir Kebrns- 
kratt in uns erloschen ist. oder auch nur i;«'lähmt wird, tram^n uns uuMie 
Küsse nicht mcdir. sondern wir falben um. die wunderbare Kratt il»*r 
*ielenkr. Sidjnen und Musk<dn versa^rt : wir müssen uu-; anbdinen. hin- 
legen, aniieb'hnt «»der hinsirleüt werden, da unsere K«»riM»rlast dann dem 
(iesetz«' der Seil wt're unterlie»!t und iii.>eib. uieh' melir wie im triseheu 
hUtl lebenskrättiiren Zustande vnu der \nr/üi:üclirii m«»iorisehe!i He- 
-»rhatVenheit uri>eres oriianismus ül"»'rw i;n<b'i! wini. i)as<i'll»e «rilt \«»u 
Jt'der Art «ier Kortl>ewe^ninir natiirlieh ueeli in •rlMdiTem < Ma<le. 

r>e/.ui!li(li der untliwendiucn 1 liuuir. uni d'«' ert««rdfMlirhe <it»Nehiek- 
irhkeit /ur Kri»altumi d«'> < ileiehurwichirN vü irewiun«-u. au«- <iem Zu- 
>tande der Labilität iti den der Stabilität /'i i:il:tnüen. weise ich w ieder- 
Ihdt aut diMi wesentlitdieu I ntersehied /wi^eh»u rliieriselirm < M*ranismus 
onti .Ma>chine iiin. hie meehanisclie .Vrbeit^bd^tuuir zur Ftu'tbeweirunsr 
kann dureli l Imnü um da> zelni- uuii liuiiderMäch»* iieim .Men>chen er- 
hobt Wtiiirh. wai'r«'thl die< Im-I ein«i uiim d'-r^^'-llien Masehin«* nii-ht 
möirlieh i^t. I)»'r Mensch muss in xcjtu»! Kiiidlieit stehen iiuij «relii'u. der 
l-'i^rh ^ehwimmen. der Vo^el tliejren lernen. 

.. !)<.• I idM-rwindunu di-r <ira\ ilatiHUNkriift iiildet bei jeder Art der 
l'Miujrwcüuui:. I»eim (M'h«*n. wie iniu» Krit'.heu. Reiten. Kahr<-n «»der 
Seliwimim-n. *-«- namentli^b aiirh Ui'im Kiii*ii«-n die ctuiditio sine <ju;i 
hiiu. Ihe dabei lunL^iren<len llew ♦•i:uii::^tl;iehen wirken bei ludebien 
\\ r^en aiv ..(d;iNri>clie Schtaulieu" lo'ltelartisr auf die Interiage: also 
lieim <ielnMi: die Kü<se auf den Hrdlmden : l»eiin Schwimmen: die 
i'le>.sen auf da> \\"a>ser: beim Klieren: liir i'luü:«'riratie auf die Lult." 
I l*etti*rrew.) 
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In diesen Ijeiden ersten Fiindamentalsätzen mcinos [.oittadens der 
Kln<rterhiii'v- lio<2:t liereits in niu*e der Beweis für die Möglichkeit des 
l»ersöulii'heii Kimstfliig«*s. Alles folgende ist eigentlich nur Erläuterung 
lind Ausführung da/u. 

Der Vogel ohne Flugapparat hat keine grössere llubkraft als der 
Mensih. Ist die Kunst im Staude, einen den Flugorganen analogen, gut- 
lunetionirenden Flugapparat zu scliaflen, so wird dieser aueh dieselbe 
hebelartige Wirkung auf die Luft als Unterlage üben, wie der natür- 
lirhe Flugapparat der Vögel, d. h. wir werden vermöge der fallschirm- 
artigen Flugniittel unser Eigengewicht ebenso in der LwiX fortzuschaffen 
vermögen und dasselbe ebenso in lebendige Kraft umwandeln, wie beim 
(iehen oder Sehwimmen : bei Voraussetzung rationeller Vorübungen. 
Mies und die Verbosserung des specilischen (iewichtes ist meiner Tber- 
zeuguug nach keineswegs uumöglieh. und daher vermeine ich auch die 
Möglichkeit und Ausführbarkeit des persönlichen Kunsttluges für jeden 
I'nbefangenen narhgewiesen zu haben. — — 

Uewiss stehen Mechanik und Physiologie, wie der Herr ("Jegner 
ganz richtig bemerkt, im i'ausalnexus. denn erstere ist ja die Abstrae- 
li«»n der letzteren, und bei richtiger Anwendung der bewährten (irtind- 
siitze der Mechanik kann es nicht fidileu. dass richtige Xutzanwendun- ' 
gen dav(»n genmcht \> erden. I>ie inschicht<» des Maschinenwesens und 
der Verkehrsmittel zu Wasser und zu Lande insbesondere bietet die 
vollgiltigen Belege hii-für. Ist es dem menschlichen (ieiste gelungen, im 
Laufe der .lahrtausende durch Abstraction aus der Empirie mu\ richtige 
Nutzanwendung auf dem (iebiete «ler Mechanik sich von der Schablone 
freizumachen, seil »ständige Hahnen einzuschlagen und die Meere schiti- 
bar zu machen, s«» wird ihm die> gewiss auch in Bezug auf den Luft- 
t>cean möglich werden, sobald eben die Wissenschaft aufrichtigen iJrund- 
>ätzen fusst und nicht unrichtig»- Vorauss»4zungen ins (.'alcül gezogen 
werden.*) Lud auch der j>ers«»nlirlu- Kunsttluir wird nmglich und aus- 
führbar werden. Aederenml 

* AniiitT kun«:. M»*ino in Roiio >t»'h»'iMli^ Srhiift üImt Flu;it»vhink nmfasst 
sowt»iil dt'ii pi'isönliclM'n KiiiLstflu^. :ils aml» dv Ai'ionaii'ik. Ich ><himMrlilt» mir, 
auch hier wt'sontlifh noin* hl«M'n ^fi'hntrn zu habfii. ninl ina<h** «It^ii sich für die 
SiK-he iiitorossirondcii Leser nanieiitlii-h aiitiiierk-^ani auf die Abtheilung: Kritisrhe 
lietrachtuiiLTon über «Iimi ^zetrenwartiüi'ii Stand tl«»r Ai-mnautik ur.d deu-n Abschnitt«: 
rSenereUe l'pborsicht über die ))iÄlierit(»Mi V<'r>u(l»e auf ai-riuiauTisiheni <b«biete: über 
die Schwierigkeiten der Losun«; iler arrnnautist Im-ti Iiaift': — Hinweise auf die Aus- 
ITihrbarkeit . - Schlussfoljrerungen und Nutzanwt-ndun;; — Das letzte Capitftl bittet 
Darlegiintren über den von mir conMrnirten ..Ralli»ndiarh«-n * und da< [jiftschitt" der 
/akunft. Andeutend will ich liier n»ir noeli erwälmen. tla>- ifh zunäciist auf den 
irrationeilnn Vorgaiit; bei der bisherigen (iepfii)«:enheiT «h-r Dallnnfalirten hinleitu. 
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Die Antwort des Herrn (Gegners in Nr. lö der ,Vedettc'' vom 
21. Februar I. J. lautete: 

t^^ Abermals orgeht sich der Herr Verfasser der .Fim(tamt'ntiilsätzi> 
der Flugtechnik" in meUphysischen Erörterungen, deren Ergobniss Hypo- 
thesen sind, welche ftir die Praxis ohne allen Werth sein iiiiiSKpn. weil 
sie auf unrichtigen Voraussetzungen bHsircnry 

Die Arbeit, welche ein Menst-h beim (iehen verriehtof. lilsst sieh 
ja nicht so messen, wie man glaubt- Wenn dt-r ilensi-h steht, so ruht 
, sein Gravittttionsge wicht auf dem Erdboden, und wenn er dann vorwärts- 
schreitet, so besteht si^ine Arbeit nieht in der Hebung .«eines ohnehin 
linterstntzteu Körpergewichtes, sondern in der Hebung seines Fiiss- 
gewichtes, dem er beim Ausschreiten sofort wieder die Unterstützung 
der Mutter Erde gewährt, welche ilmi erlaubt oder es ihm ermöglicht, 
sein Körpergewicht auf ebener Italin ohne Hebung nachzuziehen. Steigt 
er mit einer Last aufwärts, so wird die Zeitdauer der Bi-wegung ver- 
längert, und es enittillt also |ier Soeunde ein geringerer Weg. 

Der Vogel aber muss. wenn er sii-li erheben will, thalsiichlieli -sein 
ganzes Oewieht heben, denn er tiudet in der Lutt niehl die wohlthätige. 
Arbeit ersparende Stütze, wie der Meusch auf der Erde. Wenn man 
Toni Fliegen spriebt, so meint man immer ein Heben über die Horizon- 
tale, und zur Berechnung des Kratterfordernitses tür eine sok'he Leistung 
ist immer das gehobene tiewieht mit der Verticaldist^nz. welche beim 
Heben in einer Seenmie erzielt wurde, in Reehnung zu ziehen. 

Das Heben ist die eigentliehe Fliignrbeil: ist diese einmal bowerk- 
steliigt, dann allerdings kann der gehobene Vogel durcb den Pruck 
seines gehobenen (iewichtes. ohne weitere Arbeit nach dem (iesetze der 
fallenden schiefen Ebenen durch die LlUte mit einer ungemeinen Kasrh- 
heit dabin ziehen oder vielmehr fallen. 

Auch Herrn Baron v, Wechmiir wird es sicher gelingen, wenn er 
die b'iihrung seines Apparates dem Knll.«chirmgeset/. ents|ireiliind ein- 

Abpesehon von der piiizliclicii AusM-railitliifMiii;; ili'r oiutiiclü-li'ii iii'ioiiyiiiimisclii'u 
Principipn, Rtrebtp man bisher an, hei liev denkbar iiniiimstigMpn hpbelartij;en Kraft- 
wirkling ivoii einer wii]zi(!Cii freisrhwebpmlcii Guniiel :i\\f) die Ijeitiiiijz lies rii'siaen 
BallonkörperK zu bewirken; ein Voipniiu. der nir-tonds — ivcdpr iii der N:iiiiik iim-b 
BOiistHo — ein Analo>m" hiil, D.ib l.iifisc'liifl' der Zukunft hat imi'li meinen Aiistiib- 
rlingen einen geschlossenen einbeitliihen Körper 2U bilden nnd eiirnel sich hiei/ii. 
in Rneksiebt anf das Medium, weder die ii|ih:iMiidalo noch die schmHlc. längliche. 
EOndem die breite, flache, annähernd liii!!eii;irti[.'e F<inm. deren Hiirizontalniierscliiiitl 
etwa die Form des Papierdracheiis liietet. Der AnfMiep desselben wird nicht nach 
der bii>hciigen Art der Hallonfiihrteii vertical, sondern drachenartig in der schielen 
Ebene erfolgen, wodurch die motorische ICmftwirkiing. sowohl hinsichljch der Trieb- 
kraft als der Lenkbarkeit, natürlich eine wet«ntlich erhöhte wird. 
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zuriclitou vermähr und «*r sich von eiiKT Höhe frei fallen lüsst. in 
sflirätrer Rirhtiinir nach abwärts zu Hit^tron. alier endlich wird er wieder 
auf die Erde jy:i*lan*r«»n uml nicljt mehr auffliegen können. Solche Kunst- 
stricke sind in der Arronautik durchaus nicht neu. al»er gänzlich werth- 
los. da nur ein Flugapparat, welcher sich frei vom Boden erheben kann, 
jiraktische Folgen hätte 

her Flug der Fledermaus ist dieser Flugmanier allerdings ähnlich : 
sie lässt sieh von einer Höhe fallen, gewinnt dadurch leb«'ndige Kraft 
und vermag mit Hilfe dieser und ihrer .Muskcdkraft zu fliegen. 

Fällt sie aber durch irgend einen Zufall zu Hoden, so i>t sie 
rettungslos verloren : sie kann sich dureh eigene Kraft nicht wieder 
vom Hodt^n (»rheben. 

Selbstverständlich erli<Mscht aui-h die Vorwärtsbewegung des Men- 
schen im Wasser ein viel grösseres Arbeitsijuantum wie das (iehen, 
weil die Luft der Bewegung einen kleineren Widerstand als das Wasser 
entgegensetzt: das Heben im \Va>ser findet aber beinahe widerstandslos 
statt, da das specilische (iewicht des Wassers und des Menschen nahezu 
gleich ist und nur diesi» geringe (iewichtsdifterenz zu heben ist. Aus 
dem nämlichen (irunde bedarf der Vogel mit dem specitischen Gewichte 
120 nur den sechsten Theil der Kraft wie der Mensch mit dem hpecifi- 
schen <Jewichte 7:^0. um .^»ich in die Luft zu heben: diese Kraft, um 
sf'iue .Massi* mit dem specitisclien (iewichte 120 zu hel»en. besitzt der 
Vnü:el : er vNjirde sie aber nicht besitzen, wenn er z. B. nur das specili- 
s<lie <iewirlit lH>) besä.^-se. Er könnte sich dann, wie der Vogel Strauss, 
iiiflit melir vom Boden <M*h«'ben. 

Wenn «-s si<h daher beimi iehen. Schwimmen un<l Fliegen nur um 
eine I eberwindung der (Gravitationskraft handelt, so ist die jeweilige 
Arbfitslristung. wenn sie mit gleielieu Kräften vojltuhrt werden soll, 
\o\i lirm >peciti<riien (iewiclite mit abliän*rig. und es gelit durchaus 
nicht au. d«*m .Menseli(»n aufgrund einer |diiloSi)plii.-clien Beweisführung 
die Fälligkeit zum Fliegen anzudieliten, njine ihm zugleich Jen» natur- 
ut»thweii(liüen Ki«:enseli:iften zu geben, welche die Vögel unterschiedlich 
vmii MriiM-hen und in aulfälliger Weise besitzen und die ihn erst zum 
Fli«'L^eii bet'ähiirt'U. 

^^^^*^ A«Tonautik liat unserer Meinung nach eine «grosse Zukunft, 
sie ist nur dadurch zu erstreben, dass man sie als ein rein mechani- 
nisrhes Pnddem autVasst und zu lösen sucht: sobald man die inductive 
Methode verlässt und sieh auf meta|diysische Speeulationen einlässt. 
verlässt man ilen realen B(>den, auf welchem allein die Lösung des 
Flugprt»blems denkbar ist."^ 
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Aber nun g(^nug der Worte — wir wollen uun die thatsäehlicheu 
Beweise seheu." 

Den Schluss dieser Disputation bildete meine folgende ..letzte Aut- 
wort* in Nr. 17 der „Vedette" vom 28. Februar d. .1. 

Statt oft'en und ehrlich den zift'ermiissig erwiesenen Irrthum iu 
dem aufgestellten Calcül zuzugeben, zieht man es auf gegnerischer Seite 
vor, weitere Sophismen in's Feld zu führen und redet von ,. metaphysi- 
schen"* Erörterungen, wo doch wahrlich sehr reale Beweise uu<l (iründe 
geb.oten wurden. 

Dergleichen kann allerdings nicht zum gewünschten Ziele, zur 
Klärung der Sache im Interesse der Wissenschaft, worum es sich hier 
doch handelt, führen, und ich weise natürlich eine solche Kampfesweise 
ab: so leicht es auch wäre, die inneren Widersprüche der Behauptun- 
gen des Herrn Gegners nachzuweisen und neuerdings darzule*ren. wie 
unter allen Umständen be^ jeder Art der Fortbewegung das i*ig<'iU' 
Körpergewicht fortgeschaft't werden muss und fortgeschaft't wird, weil 
die motorische BeschafTenheit unseres Organismus so vorzüglich ist, dass 
sie die todte Last durch die jeweilig wirkenden vorhilltnismässig grossen 
Bewegungsflächen in lebendige Kraft umsetzt — vermöge der hebel- 
artigen Wirkung dieser Bewegungsorgane auf ihre l'nterlage — sei es 
Luft, Wasser oder fester Boden. 

Es wäre ja aber doch nur «dem Menschen auf (irund einer philo- 
sophischen Beweisführung die Fähigkeit zum Flii^gen andichten**, und 
nur der Herr Gegner fasst di(» Sache als ,,rein mechanisches Problem* auf! 

Der (legenstand ist |>ro und contra besprochen worden, und der 
unbefangene, sich für die Sache interessirendi^ Leser hatte wohl hin- 
reichend Gelegenheit, im Laufe dt»r geführten Debatten über die Mög- 
lichkeit und Ausführbarkeit d(^s persönlichen Kunstfluges sich sein Frtheil 
zu bilden. 

Der Hinweis auf das Sch«'itern der bisherigen V<'rsuche mit Flug- 
apparaten für den persönlirh«'n Kunsttlug erweist für den i-oncreteu Fall 
gor nichts, als eben nur die Thatsache. dass di<'selbeu nicht den gering- 
sten wissenschaftlichen Werth hatten. Welcher Art waren ilenn dirsc 
Versuche? Die Herstellung eines solcht-n Apparates an sii-li ist. w'w ich 
aus eigener Erfahrung nur zu wolil weiss und stets darauf aufmerksam 
gemacht habe, so überaus schwifTig, dass rin Einzelner die nothwendige 
Vervollkommnung selbst heute unmöglich erreichen kann, geschweige 
denn früher, wo die Technologie noch vollständig im Argen lag. Cber- 
dies wurden die Versuche nichts weniger als systematisch und gelalir- 
los. sondern vielmehr geradezu unvernünftig und tollkühn ausgeführt. 
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Es ist Irrilich bedauerlich und gewiss nicht im Interesse d^T 
Wi8s<»nschiift und Wahrheit gelegen, rinen (Jegenstand von so hoher 
civilisatorischer He<ieutung in derartiji^ ungründlicher Weise zu bi^handeln, 
ihn zu negiren und a priori skeptisch aufzufassen. Der wahre wissen- 
schaftliche Vorgang besteht doch vielmehr in vorurtlieilsfreier Unter- 
suchung, in der Förderung der Wahrheit durch rationell angestellte 
Versuche. Freilich, wenn man unbesehen unrichtige Werthe in's ralcnl 
sleHt. die menschliche Arbeitsleistung für die Fortschaffung der eigenen 
Körperlast ganz ausser Betracht lässt. an althergebrachten Vorurth:»ilen 
unweigerlich festhält, sie zum Axiom, zum unanfechtbaren Dogma erhebt, 
dann bliebe, wenn .Je<ler so denken und handeln würde, schön Alles 
beim Alten. Doch die Wahrheit gelangt dot-h endlich zu Eliren. und 
Aufklarung sowie wissenschaftlirher Fortschritt lassen sirh nicht 
hemmen, so sehr auch jene gewissen gelehrten iferren sich <lageg»*n 
spreizen. 

Wenn mein Flugapparat, wie ich zuversichtlich h(>ffe und zum 
Schlüsse noch anführen will, allmählich die Leistungsfähigkeit für den 
Kunstflug erlangen wird, nach Analogie d<T Flugiahigkcit der Fl<^d»T- 
fuäuse. wch-hc von gegnerischer Seite so geringschätzig betrachtet wird. 
^o will ich mit diesem Erfolge recht wohl zulneden sein, und die 
übrige Menschheit wird es auch sein. Die Fledermaus ist ein gaii/. vor- 
züglicher P'lieger und gibt der Schwalbe in Bezug auf Sehnelligkeit und 
(iewan<itheit im Fluge gewiss nur wenig nach: sie fallt aus keinem andern 
(•runde aus der Luft zu Boden, als irgend ein Vogel. Dass sie sirh in 
solchem unwillkürliehen und höchst seltenen Falle nicht wieder von 
s.-ibst erheben kann, ist freilich Thatsache Sic ist dun-li die Flughäute 
au Handln und Füssen S4»zusagen irei»nnden und vermag daher am Hmlen 
den zum Aufllui^ imthigen .Abstoss sich nicht zu irehen. sondern «:«■- 
wohnlich nur mit »'iner Zehe an ein*'iii Bauiriast. Naiiel oder d«'rgleichen 
knpfabwiirt^ hänirend. lässt sie si«:li /um Flu«re oinfaeh abwärts fallen 
und ihre Flutrhäute dabei fallschirmartiir wirken. Der Meuscii aber, als 
/iikiinftiger iMeitiiei^rr. wird ganz willküilii-h und durchaus gemin-hlicii 
/M Bnden »ri'|;ing»'n. dabei auch ganz leicht sich die Hände zur etwaigen 
Fntleiliguni: (!♦'< Appara'fs freimarljcn. 

Da< \Nird mein Ajiparat, «la\nii wnll«- man sich nberz«'Ui4t iialten. 
trän/ ^euiss ♦■rnn»^li''iien. 

[ni l brigeu sind srhon di«* irr«»Nsen V<)grlarien. die .Adler und fieier. 
nur mit irrosser Muhe im Sfandi-, sich unmittelbar vi m P]rdb«M|i»n zu 
erheben. Au«-h >i«* schwingen sich ilaher mit Vorliebe vi»n hohen <iegt'n- 
ständen. wit: Bäumen oder Felskauten, in den Luftraum uuil lassen 
dabei ihrt» Schwingen - ^^erade so wie es die Fledermäuse thun — zur 
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Einl(^itung des Fluges, bezw. zur Gewinnung der Anfangsgeschwindigkeit, 
talischirmartig wirken. 

Man wünscht jedoch die .thatsächlichen Beweise" zu sehen. Dies^ 
können allerdings nur in dieser Streitsache entscheiden und sie werden 
gefiihrt werden! 

Nach dieser gewiss objectiven Darlegung der Streitsache überlasse 
ich ohne jeden weiteren Cominentar die Entscheidung getrost . dar 
Beurtlieilung des verehrlichen Lesers. 
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